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EIGRP 
Enhanced Interior Gateway Routing Protocol 


كما نعرف إن بروتوکول 168۲ من البروتوكولات المستخدمة في عملية أل ع«ذاںه٣‏ بین روتر و أخر أو 
اکثر من روتر , وهدا البروتوکول له عدت ممیزات وهی : 


- أنه یستخدم خاصیۂ ألوعاuہا‏ upعھط‏ بمعنی إذا کان لدینا روتر ع, ط , ۸ و روتر ع, ط یشترکون في 
network‏ (۴) وحدث قطع في الوصلة بين ط , ۾ يستطيع الروتر ۾ الوصول الي آل ork‏ سtwءہ‏ (۴) عن 
طريق الروتر ع . 


- سهولة وضع الإعدادات الخاصة لهذا البروتوكول . 

- يستخدم خاصية أل sوم[ووهاع‏ في عملي أل مزا uه٠.‏ 

- يستخدم معادلة معقدة في حسابات الاتصال بين روتر و أخر وهذه المعادلة تخرج نتائج عالية الدقة في 
حساب أفضل مسار نستخدمه في الاتصال بين روتر و أخر . 

LINK STATE ڇ‎ DISTANCE VECTOR ٽligكمa‎ Jضفأ يستخدم‎ - 

IP, IPv6, IPX and App1eء‎ Talk Jّٹم يدعم الكثير من برتوكولات الاتصال‎ - 


Neighbor Table 


يقوم بروتوکول E16۲‏ بتكوين أكثر من جدول لحفظ بيانات الاتصال بينه وبين جيرانه و أول هذه الجداول 
جدول الجيران ويحفظ في هذا الجدول کل N۲٤ R ۴A ٣۴٤‏ لديه و من متصل على INTERFA CEJÎ |i‏ 


IP EIGRP Neighbor Table List of directly ا ت‎ 
routers runnin wit 
which this router a an adjacency 
مثال‎ 
NEXT-HOP ROUTER INTERFACE 
10.0.0.1 SERIAL 0/0 
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10.0.02 SERIAL 1/0 


ویختلف بروتوکول م عم عن باقي البروتوكولات الأخرى في انه يستخدم أسلوب أل stھcا)اںم‏ في 
الاستماع إلى الرسائل القادمة إليه من جيرانه المتصلين به , وال م¡ المستخدم هو 224.0.0.10 ويقوم كل 
روتر بالاستماع إلى الرسائل القادمة من على أل مءه#م)ه لكي يبدئ في تحديد جيرانه المتصلين به . 


Topology Table 


الجدول الثاني الذي يکونه بروتوکول E16 R۶۴‏ هو جدول أل 10۲0106 هذا الجدول یتکون عندما يقوم 
كل روتر بمعرفة من هم جيرانه وما هي أفضل طريقة للاتصال بجاره القريب منه , وذلك عن طريق معرفة كل 
من . 

Successor -‏ : و أل SEUC€ES0R‏ هو الطریق الذي یستخدمه متلا روتر ۸ للاتصال برویتر 8 

, ولتوضيح المعنی نقول انه يوجد و صلتین اتصال بین روتر ۸ و 8 أول وصلة اتصال سرعتها 256 و 
الوصلة الثانية هي 512 سيقوم الروتر ۸ باختيار الوصلة 512 لتكون هي وصلة الاتصال بينه وبين الروتر 
8 وهذا ما نسمیه بی أل S0۴؟SS٤‏ 9550۳0۳ و في هذه الحالة يكون الخط البديل هو آل 256 ويسمى بى أل 
Successor‏ bleۆ۴i‏ و لكن كما نعلم فأن الاختيار ليس فقط عن طريق السرعة المحددة للاتصال فمتلا 
من الممكن الخط الذي سرعته 512 يكون عليه تشويش أو نسبة التأخير عالية لسبب عطل في الشركة مقدمة 
الخدمة , لذلك يقوم بروتوكول 8۲ 16× باستخدام أل MN-1 R1٣‏ لاحتساب أفضل طریق لاستخدامه لیکون 
هو الخط الأول في الاستخدام أو S0R؟S٤ 5٤10۳)‏ وهو اقرب و اقصر و أسرع طريق للاتصال بين روتر 
و اخر. 


Feasible Successor -‏ : وهو ما نسمیه بی أل گROUT P‏ ا BA CK‏ وهو الخط الأضافی الذي سیتم 
استخدامه عندما نفقد الاتصال عن طريق الخط الأول S0R؟S)٣‏ 100 SE‏ وھذا الخط یسمی بی أل 
Feasible Successor‏ نتيجة إن أل R 1٧‏ 121 قد وجدت أن هذا الخط هو ليس أفضل طريقة اتصال بين 
روتر 8 , ۸ مثلا وذلك عن طريق احتساب المسافة المتصلة بينهم وعن طريق سرعة نقل البيانات و التأخير 
في نقل البيانات , ولكن عندما نفقد الخط الأول orویعءعںء‏ سيقوم بروتوکول عع باستخدام الخط البديل 
Successor‏ eا۴easib‏ ليكون هو الخط الرئيسي للاتصال . 


Advertised Distance and Feasible Distance 


Advertised distance‏ وهى المسافة التي بين روتر ط , ۾ عندما نقوم بتفعيل بروتوکول ممعم فأنه 
شتت رسا تسمیزسا وال وش اتی ع ظریتا رتوم کل روثر بمعرفا من هم جیرانه وهه ازا 
تسمى أيضا بى أل 4ءءا٤إء‏ 1ه وعند احتساب المسافة بين كل روتر فهذا تسمى بى 4عءا) adver‏ 
معnهtءi‏ وهى اقرب مسافة بين روتر و جاره القريب منه إما أل معرهاءذل ءاطوهعf‏ فهي كامل احتساب 
المسافة بين روتر ط , ج و أل kامسعم‏ المتصلة بروتر ط أذا أل مع«هاءذل ماطئهع] هي جمع المسافة 
بين روتر ط و ألاإم سء المتصل بها و المسافة بين روتر طا ,4. 


Advertised Distance 


Feasible Distance 


Active and Passive State 


عندما يکون الروتر في حالة مستقرة ومعتمد على الخط الرئيسي ٣uccessoء‏ فأنه في يكون في حالة أل 
stat‏ ssiveهم‏ بمعنى إن كل الأوضاع مستقرة ولا يتم البحث عن خط بدیل أو e٤ں٥ا‏ مup)ع‏ هط لكي 
بستخدمه 


ولكن عندما يكون الروتر في حالة بحث عن خط بديل أو ماuهإ‏ مس)عهط فأنه يكون في حالة بحث وتغير 
وتسمی بحاله أل active sa٥‏ . 


- بعد إن ينتهي الروتر من احتساب كل هذه النتائج فأنه يقوم بوضع كل هذه المعطيات في جدول أل رعهاممه) 
6 ويكون لها مثل هذا الشكل . 


IP EIGRP Topology Table 
‘nati FD and ADvia 


Routing table 


The IP Routing Table 


Destination 1 Best Route 


بعد الانتهاء من تكوين جدول أل g Neighbor Table‏ أل اھ1 yءoاەpە‏ ا يقوم الروتر بتکوین آل 
routing table‏ وھذا الجدول یحتوی علی کل الروتر و ال٤م‏ س٤ع‏ التي تم عمل لھا dعءve)1‌Ad‏ 
من خلال بروتوكول 168۶ وافضل طريقة للوصول إليها . 
وهذا هو الشكل النهائي 
IP EIGRP Neighbor Table‏ 


Next-Hop Router 


Router A Ethernet 0 
Router B Ethernet 1 


EIGRP 10.1.1.024 
Neighbor 


Router A (E0) 
Router B (E1) 


IP Routing Table 


Metric Outbound Next Hop 
(Feasible Distance) Interface  (EIGRP Neighbor) 


Ethernet 0 Router A 
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خمسة رسائل 


یستخدم بروتوکول E168۶‏ خمسة رسائل للاتصال بینه وبين جیرانه ویجب إن تعرف إن بروتوکول 

E] B۶‏ يستخدم ٤ءدع)اںمم‏ لكي يستمع إلى الرسائل التي يستخدمها في التعارف على جيرانه وهذا الايبى 
هو 224.0.0.10 وهذه الرسائل هي : 

- ٥اط‏ : وهی رسالة یقوم کل روتر بارسالها لکل روتر متصل به عن طریق استخدام أل tیئھu[)¡cاص‏ 

وهى رسالة لا يتطلب الرد عليها . 


[p4‏ : وهی رسالة تحتوى على أل ماطها ع,ااuهء‏ ثم يستخدم رسالة التحديث أيضا في حالة تغير 
أل مھا i«gاuەr‏ لدیه وبروتوکول ال 68۶[ یختلف عن غیره من البروتوکولات في انه لا یرسل 
رسائل التحديث ألا في حدوث تغير فقط ويرسلها إما في شكل {ءهع1)اںص أو في حالة ئوہ . 


رإمQu:‏ وهى رسالة يستخدمها البروتوكول في حالة فقدانه أول خط رئيسي له إمووعععںء فأنه في هذه 
الحالة يرسل رسال استعلام عن طریق عہنا)ںuہم‏ أخر إلى kإمسعم‏ قد فقد طريقة الاتصال بها . 


رامءR‏ : وهى الرسالة التي يكون فيها الاستجابة إلى الاستعلام المرسل عن طریق بروتوکول R۴‏ ]٤غ‏ 
وتكون في شکل )یہن . 


م٣۸‏ : وهى رسالة تأكيد على إن رسالة التحديث قد تم الاستجابة لها وقد تم وضعها في ٥[طه) tig‏ uها‏ . 


Routing s Topology Table sy Neighbor Table JÎ Iii سنتعرف على الأوامر الت تعرض‎ 
. table 


*- ول أمر هو 
R1#show ip route‏ 
هذا الأمر سيعرض لنا كل ألء1طها ع«ناuهم‏ الموجودة في الروتر المستخدم فیھا أل عم أو غيره من 
البروتوكولات , وسنجد بجانب الايبى الذي مستخدم معه بروتوكول م۲عزء حرف ( و هو يشير إلى 
بروتوكول E168‏ . 
R1#show ip eigrp topology‏ 


٭۔ الأمر السابق سیعرض لنا أل ٥اطھا‏ وہذاںuہہ‏ الخاصة بالم ع٤‏ وبجانب کل م{ ں٥‏ سنجد أما حرف م 
الخاص بالوضع ء۷إوووم أو حرف ج الخاص بكلمة م۷إاءج وسنجد كلمة إموومععuء‏ وبجانبها رقم وهو 
عدد أل٤رسںهء‏ مط للوصول إلى هذا الروتر و سنجد قيمة أل ۴5 - معمصهاءذل ماطiيهعf‏ الخاصة بهذا 
المسار , وأيضا إذا كان يوجد نتورك مشتركة بين 2 روتر سنجد انه يوجد طريقين للوصول إلى هذه النتورك 
وقيمة أل ۴ لكل مسار للوصول إلى هذه النتورك . 


R1#show ip eigrp neighbors 


*- الأمر السابق سيعرض لنا جيران الروتر الذي تعرف عليهم عن طريق بروتوكول مإ عام وما هي 
أل مfacاعntہi‏ المتصل عليها , 


R1#show ip eigrp traffic 


*- الأمر السابق سيعرض لنا عدد رسائل أل ماآءط المرسلة و المستقبلة و عدد رسائل أل sمtولم‏ ل و 
Queers‏ و sعiاRep‏ و ۸c‏ أيضا الرسائل المرسلة و المستقبلة , في الدرس القادم سنتعلم كيفية وضع 
إعدادات بروتوكول E168۲‏ على الروتر مع استخدام سيناريو ويضح لنا بيئة العمل التي سنكمل عليها باقي 
الدروس إن شاء الله . 


و أحب إن أختتم هذا الدرس بهذه الصورة التي تشمل شكل للخمس رسائل 


0 ERS | am router A, who is on the link? 
ا‎ 


Neighbor Neighbor 
LEG Hello, | am router B. Table 
لإ‎ 
Here is my complete routing information. Up. 
4) 4 9 
Topolo 
Topology JESS Thanks for the information! Table 
LEE و‎ 
(5) UDatê Here is my complete route information. 
Thanks for the information! AK (6) 
Routing هڵ‎ Routing 
LEE Converged LEE 
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EIGRP Metric 


كما تحدثنا في الدرس السابق إن بروتوکول م۲وع يعتمد على حسابات أل ٥٣٥ص‏ لكي يجد کل من آل 
successor‏ و distance Û‏ eاfeasib‏ وهذه إلعا)عم تعتمد في حساباتها علی کل من : 


:Band width‏ أقل سعة بين المصدر و الوجهة. 

راء : التأخير الموجود في الاتصال . 

رازاطه1اهR‏ : أقل قيمة للوصول إلى الطرف الأخر وهى تعتمد على خاصية أل sمi۷إومءءk‏ 

ع0adin‏ 1ا : أقل قيمة تحميل توجد بين المصدر و الوجهة وتعتمد على أل ط)idس‏ له هط الموجودة على أل 
interface‏ . 

اا : أصغر وحدة نقل مستخدمة النقل من المصدر إلى الواجهة مستخدمة في النقل باستخدام بروتوكول 
eigrp‏ . 


تعتمد أل )عم على هذه الخمسة نتائج ثم تقوم بضربها في 256 ثم يقوم بإدخال هذه القيمة الناتجة في 
المعادلات القادمة . 


Metric = bandwidth (slowest link) + delay (sum of delays) 

o Delay = sum of the delays in the path, in tens of microseconds, 
multiplied by 256 

o Bandwidth = [107/ (minimum bandwidth link along the path, in kilobits 
per second)] * 256 

o Formula with default K values (K1 = 1, K2 = 0, K3 =1, K4 = 0, K5 =0): 
Metric = [K1 * BW + ((K2 * BW) / (256 - load)) + K3 * delay] 

° If K5 not equal to 0: 

Metric = metric * [K5 / (reliability + K4)] 


*- و مع الأسف لن استطيع إن اشرح هذه المعادلة لأنها فعلا معقدة , و أسف إذا كان شرح هذا الجزء ضعيف 
لقلة معرفتي وتوغلي في حسابات أل )مم , و الطريقة مشروحة كالمه في كتاب Student Guide‏ . 


EIGRP Implementing and Verifying 


بسم الله الرحمن الرحيم : في هذا الجزء سنقوم بتطبيق أوامر م ع۳1 , وسنقوم بتكوين سيناريو , مع وضع 
شكل توضيحي لكي نكمل عليه باقي الدروس . 


192,168.12 
p-10. 1,2,3024 


172.30.254124 تہ‎ getway-10, 1,2, 254 
192.168.1.1 er1 


2011 
Router تام‎ 


21L1 
Routerl 


Twitch 


Switeh1 p-10.1.2,33 24 


172.30, 254,224 
172.30.254254 24 2,1 F0 aelmay 10.1.2.253 
e ma PE-PT 
ا س‎ Tak 
Ef 192,168.21 | ) 10.1.2.253 
PZ-PT 2811 
PLE 132 1Eg,2,2 Routers 


S1/0 192.168.1.1 /4 
S1/1 192.168.2.1 /24 


81/0 192.168.1.2 /24 
FO/0 10.1.2.254 24 


F0/0 172.30.254.254 /4 


S1/0 192.168.2.2 /24 
FO/0 10.1.2.253 24 


*- يوجد لدينا شكل توضيح يظهر فيه شكل السيناريو الذي سنكمل عليه دراسة بروتوکول معا یوجد لدینا 
عدد 3 روتر , روتر 1 متصل بشبكة داخلية خاصة به , و روتر 2 و 3 مشتركين في نفس الشبكة 10.1.2.0 
وبذلك نجد إننا حققنا ماه مسuعاءهط‏ في حالة إننا فقدنا الاتصال بروتر 2 فأننا نستطيع الوصول إلى الشبكة 
المشتركة بينهم عن طريق روتر 3 وبالعكس . 


*- أو يمكنك وضع ءءه؟ اع٤١1‏ عوطم هه[ بدلا من الأجهزة المتصلة بروتر 1 وفى السطر القادم الأمر 
الخاص بذلك 
(Config) # Interface loopback 1‏ 
(config-if) #ip address 172.30.0.254 255.255.255.0‏ 
(config-if) #end‏ 


*- بسم الله , أولا سنقوم بالدخول على روتر 1 ثم سنقوم بتغير أسم الروتر إلى 88 اختصار لي 
Backbone router‏ ٢م‏ سنقوم بتغیر روتر 2 إلی 82 و روتر 3 إلى R3‏ . 
*- ثانيا سنقوم بوضع الإعدادات الخاصة بكل مء وم٤1‏ على حسب الجدول الموجود في الأعلى . 
*- ثالثا سنقوم بالدخول على روتر 1 وكتابة الأمر التالي . 
BBR(config)#router eigrp 1‏ 


الأمر السابق سيخبر الروتر إننا سنستخدم بروتوكول معام أما الرقم الذي يلي الكلمة هو ما يسمى بى 
۸ut)0on0mous system number‏ وأنتا لست مقید برقم معين فیمكنك الاختیار من رقم 1 إلى 65535 
ولكن هذا الرقم الذي قمت باختياره يجب أن تضعه في الروتر الأخر الذي سنربط به , لماذا لئن هذا الرقم 
سيحدد مجموعة الروترات التي سيقوم بروتوکول معام بالتواصل معها و عمل عہ ن٤م‏ 4ھ أو إعلان أو 
نشر للجدول الخاص بى اها ومذاuهء‏ الخاص به . 
*- مثال فلنتخيل معا إننا قمنا بوضع الإعدادات التالية على الروترات الموجودة في الصورة التوضيحية 

BBR (config) #router eigrp 1 

R1 (config) #router eigrp 1 


BBR (config) #router eigrp 2 
R2 (config) #router eigrp 2 


في الأوامر السابقة قمنا بوضع قيمۂ أل Autonomous system number‏ لي روتر 88 و روتر R1‏ 
بالرقم 1 تم قمنا بوضع قیمۂ أل Autonomous system number‏ لي روتر 88 و روتر R2‏ 

بالقيمة 2 بذلك روتر 88 سيكون له اتصال مع الاثنين روتر وسيقوم بتبادل أل routing table update‏ 
مع الائنين روتر ولكن روتر 1® و روتر 82 لن يستطيعوا إن يقوموا بتبادل routing taۆble update Û‏ 
وبالطبع لن يستطيعوا إن يتصلوا ببعض . 


*- فلنكمل رابعا بعد وضع الأمر 
BBR (config) #router eigrp 1‏ 
*- سنقوم بوضع الأمر الخاص بال نتورك أو أل معو؟إم)م: الذي تريد إن تقوم بعمل عمذءز) (۷٠‏ ه له 
BBR (config-router) #network 192.168.1.0‏ 


*- في الأمر السابق قمنا بوضع أول نتورك أو عمعهfم)م]‏ سنقوم بعمل عم ذوز) م۷ له له وهذه أهم نتورك 
لأنها النتورك التي ستقوم بربط الروترات يبعضها البعض , ولكن كما قلنا سابقا هذا البروتوكول مصعم ملئ 
بالمميزات فنحن نرى إننا وضعنا م¡ خاص بى € ءوهآع ولكن ماذا لو كنا نعمل بطريقة أل ووع[ووواع 

وکنا نريد أن يكون هذا أل م¡ خاص بى ۸ ءيهآع سنقوم بوضع ما نعرفه بى أل skج"-wildca2rd‏ 

و أل skھےص-dcard wi]‏ کما نعرف ھو معکوس أل kیھہ‏ ٤٤ط su‏ بمعنی إذا کان subnet mask ÛÎ‏ 
الخاص بى ۸ ءيواع هو 255.0.0.0 فسيكون أل kيووص-wi|dcard‏ هو 0.255.255.255 

*- مثال على الوضع السابق إذا أردنا أن يكون أل م1 السابق 192.168.1.0 تابع إلى ۸ كئواع 

سنقوم بوضع الأمر التالي 


BBR (config-router) #network 192.168.1.0 0.255.255.255 


ولكن هذا ليس هو بيت القصيدة , فلنفترض أن أل interface‏ أل 0/0 اriaمء‏ الخاص بروتر 86R‏ 8 
له 10.10.1.1/24 و FastEthernet 0/0 Û interface Û‏ له الایبی 10.11.1.2/24 ثم قمنا بوضع 
الإعدادات الخاص بی روتر 88۸ باستخدام بروتوکول معام كالتالي 


BBR (config) #router eigrp 1 
BBR (config-router) #network 10.10.1.0 


*- النتيجة ستكون أن روتر 88۸ سيعتقد أن هذا م من ۸ كيواع فسيقوم بعمل عہ ٤مھ‏ لكامل 
النتورك الخاصة بى 10.0.0.0 وذلك لئن بروتوکول م۲عآم عنده میزة تسمی بی أل 0-12۲ au‏ 
وهى تقوم بتقليل مساحة أل ءاطها ومذاuهم‏ لكي يكون لديك أداء عالي خاص بالروتر ولا يحمل الروتر 
أعباء تكوين ٥اه‏ ع,صذاuه۲‏ كبيره جدا فعندما يجد رقم مثل الرقم السابق سيقوم بتغيره بدون تدخل منك إلى 
1.0 وبذلك ستجد انك تعمل بی ۸ sیھاع‏ وکل من 0/0 interface‏ ڍڪ interface s0/0‏ 
قد تم عمل عہ1یز٤‏ ٥1۷ھ‏ لھم داخل آل 1eطھ)‏ ع”ذاںuهء‏ وذلك ليس المطلوب . 
*- لذلك سنقوم بوضع أمر 

BBR (config-router) #no auto-summary 


*- هذا الأمر سيقوم بتوزيع أل eاtab routing‏ كما تریدھا فسيقوم الروتر بتوزيع النتورك 10.10.1.0 
كما تريد ولكن سنقوم بوضع أل kئهدم-Qإ‏ هع 114س لكي يكون أل م1 داخل أل © وئهاع 
کما نرید. 
BBR (config-router) #network 10.10.1.0 0.0.0.255‏ 


% - بما أننا ذكرنا خاصية أل -summary‏ -0اuه‏ فيجب أن نذكر عنها أنها ميزة وعيب في نفس الوقت ولنأخذ 
أمثلة على الميزة التي تقدمها خاصية أل رإدودصصسء-ه٤ںه‏ مثال أذا كان لديك شبكة داخلية تتكون من 3 
رار وكان ترقيمهم كالتالي 172.30.1.0 , 172.30.2.0 , 172.30.3.0 , والشبكة داخل € ووهآع ولكي 
نقوم بوضع الإعدادات الخاصة لعمل over‏ لهذه الشبكة الداخلية سنقو م بكتابة الأوامر التالية 


Router (config-router) F#network 172.30.1.0 
Router (config-router) F#network 172.30.2.0 
Router (config-router) F#network 172.30.3.0 


*- وكانت هذه هي الطريقة المطولة في كتابة الأمر الذي ستكتبه أما إذا ذهبت إلى الروتر الأخر الذي في الجهة 
المقابلة ستجد أن النتيجة في الجهة المقبلة كالتالي . 

R2 # show ip eigrp topology 

IP-EIGRP Topology Table for AS 3 


, Codes: P - Passive, a - Active, U - Update, Q - Query, R - Reply 
r - Reply status 


P 192.168.1.0/24, 1 successors, FD Is 20512000 
Via Connected, Serial1/0 
P 172.30.0.0/16, 1 successors, FD is 20514560 
Via 192.168.1.1 (20514560/28160), Serial0 


وكما نرى النتيجة أولا نجد أن الروتر يظھر لنا نتيج 3 IP-EIGRP Topology Table for AS‏ 

و 3 ۸$ المقصود بھا uton0omous system number‏ و!اذا کان لدینا اکثر من sں0uہ٣صہ٥ہہہAut‏ 
system number‏ ستجدہ یظھر ليك آکثر من نتیجة . 

- ثانيا رمز أل م الخاص بى الوضع مء۷إوووم ومعناها أن الروتر في حالة مستقرة ولا يبحث عن وسيلة 
أخرى للوصل إلى هذه الشبكة ثانیا سنجد أنه یعرض آل رز الخاص بی 1/0ء تم نجد کلمۂ ؟إمووععucء‏ 1 
اى انه يوجد وصلة رئيسية واحدة فقط ولا يوجد بديل لها ثم نجد قيمة أل feasible distance‏ 

- ثالثا و الأهم سنجد أنه قام بعمل راوص صسء-ه)ںه لكل أرقام الشبكات التي وضعنها داخل 1p‏ واحد وهو 
0 وهذه كانت نتيجة استخدام خاصية أل رإوصصسuء-ه)ںه‏ وكان من الممكن أن نضع نحن 
نفس السطر داخل الإعدادات الخاصة بتنصيب أل عع . 


*- ولكن أذا كانت هذه أل م1 خاصة بى أكثر من مcوfام{دذ‏ فستكون خاصية أÛ auto-summary‏ 
ليست جيدة لآنه سيقوم بنشر هذه أل وعمعو؟ام)مة وهذا غير مرغوب فيه , و الأمر الذي يوقف عمل هذه 
الخاصية هو . 


BBR (config-router) Fno auto-summary 


*- إذا لنكمل على الشكل التوضيحي الذي لدينا سنقوم ألان بوضع الإعدادات التالية على كل من 3 روتر مع 
اختلاف الإعدادات قليلا . 


BBR (config) #router eigrp 1 

BBR (config-router) #network 192.168.1.0 
BBR (config-router) #network 192.168.2.0 
BBR (config-router) #network 172.30.254.0 


R2 (config) #router eigrp 1 
R2 (config-router) #network 10.0.0.0 
R2 (config-router) #network 192.168.1.0 


R3 (config) #router eigrp 1 
R3 (config-router) #network 10.0.0.0 
R3 (config-router) #network 192.168.2.0 


*- بعد وضع هذه الإعدادات داخل كل روتر ستجد إن كل روتر ظهرت لديه هذه الرسالة 


DUAL-5-NBRCHANGE: IP-EIGRP 1: Neighbor 192.168.1.2 (Serial1/0) is up %o 
new adjacency 


*۔ لنذهب ألان إلى اعاںها 88 ونكتب الأمر التالي 


BBR # show ip eigrp neighbors 

EEF#=show ip eigrp HneEiqghborEs 

LIFPF-EIISEP neighbors for proce: 
1255 Inter farzéëé Hold Uptims SETT FTI 


IS LH 
SeEFLZF U E" 4ے‎ 1o00 Û 
SeEEFlLF 1 4ے‎ 1000 Û 


EEEHshotw ip 2iJEP LEopalody 
LF-EILIEF Topology Tablas for 


F - FHeplr, 


2-1 2t, 1 1 15 EUSIZUUD 
Tia Lonnected, Serlallrfl 
i= ZUSLZUUU 
Tia Lonnected, Seriall,l 
IU OO. OFS, E 51 =SorF=S, FD is5 ZUOSI4SEDU 


*- ولكن سنجد أن للشبكة صاحبة أل 10.0.0.0 ءل 4ه م أكثر من طريقة اتصال ؟إ0وومucء‏ 2 
بمعنى يمكن الوصول إلى هذه الشبكة عن طريق الذهاب إلى الروتر صاحب أل مذ 192.168.1.2 أو عن 
طريق الطريق صاحب م1 192.168.2.2 وهذه هي طريقة أل 0uteا backup‏ . 


EERFshotw ip rFoOUEEe 
Lades: Û - connëzrtEed, 5 s5 at i 1 = IKEFPF, FE - BIP, HMH - uobile, 
DT = ElIIEP, Ex XEEEH: I = USPF, IL = USPF inter 
HL = USPF HSS a" HZ = USPF NSS sxlternal 
El = USŠSPFF érternal type l1l, EZ2 - UOSPFF Tp ZA, 
2 CAA e UI RIL E NA AA 1 a a O a T3 
* - randidate defaullt, U - per-user stalk lic rout 1 = UDE 


FPF - periodic doımlcaded static IoOulteë 


[2UFEUSL4SEU] 2-1 A, UU: 1L3, 


[3020514560] SEZ Z,  OO:A41L: L4, 


L5 dl, Ê subnets, 
alli 
Airsz2EIy cCoHnnHnEeErzt 
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*- سنجد من الأمر السابق عم٤uها‏ م1 سهطء أن الطريق المستخدم للذهاب إلى الشبكة 10.0.0.0 هو الایبی 
صاحب رقم 192.168.1.2 و الطريق البديل له هو 192.168.2.2 
قارن الصورة القادمة بالصورة السابقة 


EERH#=shoT 1p roule 
. = crohrerted, 5 stat i FR = FIP, H = uobile, BE - ElP 
DT = EICEP, Er XEEETI: u ¬ ÛJğPF inter ãre: 
Hl - USPF HsSs2 


El = USPF sxtern: i ت‎ 5 ExXLErFHaALl tETpé ZZ, E = EP 
EEE ا‎ 1 2 3-15 
zandidalts Adefaulr , JEF“USEY StaLIZ2 route, 0 = UDB 


lsrel=-ZE, 1a = 1I5-Il5 inter areaa 


periczdic Jdoıumlcaded st 


[AUF SULA4A4UON] Tia 13E. lB ZE, 
: . TaFlably subnéltEed, 

j i5 a SUOUDMaFT, 
2t vv 24 15 AIEEE Comet, FasTCEthernetlr ll 


-TUFE4 1i5 direclLly connected, Seriall #0 


t.E-.-UFE4 15 dAIiréez2Ely connected, Seriall/l 


*- نلاحظ أن الطريق للذهاب إلى الشبكة 10.0.0.0 أصبح له طريق واحد فقط في أل م[إطها gہ!)0uا‏ 
وهو 192.168.2.2 , ولكن لماذا لم يظهر الطريق الثاني صاحب ألم 192.168.1.2 داخل أل 
Routing table‏ ولکن أذا نظرنا في نتیجة أل ٥اطھا‏ رعه‌اممه) ستجد أن الایبی 192.168.1.2 
موجود بها وهو الع{ ں۲0 ckupھaط‏ . 


LIF—-EILI:EFP Topoloiy Tab l5 


ZDOETEUODODG 


الا طم ل طط 
٣‏ ۳ 


FUL 1is= 3ULILISZO 


L1L= S2ZIULAAUU 
2014400 FZESLE0? 


0 ا س 
. 

2 ١ 

1 


{ZSLED, 
من 128 إلى‎ seriaا‎ interface 1/0 ,هط داخل أل‎ wid والسبب في هذا التغير أننا قمنا بتغير أل ط)‎ -* 
فأصبحت قيمتها أعلى من قيمة أل 1/1 ٠ءواإم)ہ] اهذإءء وبذلك قام الروتر بعمل مقارنة بين‎ 4 
الطريقين المتاحين لديه ليختار من منهما سيكون ألطريق الرئيسي لنقل البيانات كإ0؟ئع اء‎ 
feasible successors I ولكننا نجد ألم الأخر موجود في أل مادا روهاممه٤ وذلك لأنه يستخدم4‎ 


- ألان بعد أن انتهينا من وضع الإعدادات المبدئية لبروتوكول مء ننتقل إلى مرحلة أخرى وهى 
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lp default-network 


*- إذا فرضنا أن روتر 88۸ لدیه أنصال للانترنت على 1/2 اذام c٥‏ ھم)ہ: ونرید أن نجعل R2 ,R3‏ 
يستخدموا خدمه الانترنت من على روتر R‏ 88 , فسنقوم بوضع ھذ|ا ÎلÎٺمر ip default-network‏ 

على روتر 88۸ وباستخدام أل مإعذم سيقوم 82,83 بالتعرف على الطريق الذي من خلاله يستطيع الذهاب 
إلى الانترنت . 


*- و الأمر default-network‏ م1 هو يمثل السبيل الأخير إلى أي روتر فإذا فرضنا أن مستخدم من داخل 
الشبكة الخاصة لروتر 88 أراد الذهاب إلى ه٠ء.ء1عهمهع‏ فنحن نعرف أن أل م1 الخاص لموقع جوجل 
اكيد غير موجود داخل الشبكة فسيقوم الروتر بالذهاب إلى آل م1 الخاص بالkإمساعم‏ ٤اuهfء1‏ للسؤال 
عن هذا ال م1 , وھذا کان شرح بسیط ذي ÎلnetworkÛ-default ip‏ 
*- بعد أن ندخل على روتر أل 88 سنقوم بوضع أعدادات على أل 1/2 [هذمء لكي نحاکى مخرج الانترنت 
BBR (config) #interface s1/2‏ 
BBR (config-If) #ip address 4.2.2.2 255.0.0.0‏ 
BBR (config-if) #bandwidth 256‏ 
BBR (config-If) #Fclock rate 250000‏ 


*- ألان انتهينا من وضع الإعدادات الخاصة لي 1/2 عه )ہ1 serial‏ 
*- سننتقل الان إلى لوضع الإعدادات الخاصهة ئي ip default-network‏ 


BBR (config) #ip default-network 4.2.2.0 


*- يوجد ألان احتمالين سوف تراهم إذا كانت نسخة أل وم1 الخاصة بالروتر الذي تعمل عليه قديمة سوف تجد 
إن الروتر قام بتكوين عماuه٣‏ ع٤هاء‏ بهذا الشكل 


ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Serial1/2 


اما إذا كانت نسخة أل ومز حديثة لن ترى هذه الإعدادات موجودة 
*- الخطوة الثانية سوف نضع هذه الإعدادات داخل أل معام 


BBR (config-router) #network 0.0.0.0‏ 
*- هذه هي الخطوة الأخيرة نتأكد أن باقي الروترات ذهبت إليهم هذه الرسالة , وذلك عن طريق أمر 
R2#show ip route‏ 
*- وسنجد أن هذا السطر تم أضافته 
D* 4.2.2.0/8 [90/15610] via 192.168.1.1 00:56:44 , serial interface 1/2‏ 


*- وعلامة * النجمة تعنى انه تم ترشيح هذا المسار على انه هو أل ٤۲۲موم‏ ٤وو[‏ الحل الأخير أو السبيل 
الأاخير للذهاب إلى هذا الموقع جوجل أو اى موقع أخر على الانترنت . 
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EEH#ShoT ip sigrp HEi3Jhbors 
LIP-EIIEEFP neighbors for prn 
AArFE == Interfaces Ha2ld Uptinus 2S ETT FET 8 


IS BE: 
UU: UOU: 13 {Ul TIUUU L1 
OM: UU: L3 {41l IUAUDU 8 


*- آلان سوف نتحدث عن شرح هذه النتيجة وماذ| تمJû‏ : show ip eigrp neighbors‏ 

- حرف 8 , حرف أل 3# يمثل رقم ترتيب الذي تعرف فيه الروتر على جيرانه . 

- sئ6ا‏ 4ه , نرى فيه عنوان الروتر الأخر 

interface -‏ , وهو أل ءعهfامعt«ة‏ الذي من خلاله يتصل بالروتر الأخر 

101d uptime -‏ , وهو الوقت الذي ينتظره الروتر لكي تصله رسالة م1[[ءط من الروتر الأخر و أذا لم تصله 
هذه الرسالة خلال هذا الوقت سوف يعتبر أن هذا الطريق لهذا الروتر تم فصله ولن يستخدمه 

SRTT (Smoothed round trip time) -‏ و R10 )retransmission timeout)‏ وهو الوقت الذي 
يحسب عند إرسال رسالة وینتظر الرد علیھا, فمثلا رسالة ٥اطھا‏ ٥٤ھ‏ dمں‏ ,)ںہ ترسل من الروتر إلى 
روتر أخر ثم تحتاج إلى رد عليها للتأكيد أنه تم استقبالها أما أل R10‏ فهو الوقت الذي ينتظره الروتر لوصول 
رسالة التأكيد )۸ أن هذه الرسالة تم استقبالها . 

- حرف Q‏ , مuعںي‏ أو بالعربي الصف , وهو عدد الرسائل التي تنتظر في الصف لكي يتم إرسالها وتقول 
سيسکو أنه إذا ذاد هذا الرقم إلى أكثر من صفر فأنه يوجد حال اختliق congestion problem might‏ 
)چم , وإذا کان هذا الرقم يساویى صفر آذا لا يوجد رسائل يتم إرسالها . 

Seq num )sequence number) -‏ , وهو الرقم الذي یمثل آخر رlwئJ update, query, or reply‏ 
)ءkعهم‏ تم استقبالها من الروتر الأخر . 


SeEEFLaALLFL 


EERFshouw Ip roautktëé ةIrPp‎ 
HE j, [A0FSUL4A4UDO] Tia L3 LES. E. E, UL: 13:25, 


aE ã s5Uuüuüary, Ul: 13: E5, Hulld 


۴ 


*- ألان سوف نتحدث عن شرح هذه النتيجة وماذا تمثل : show ip route eigrp‏ 

*- وهذا الأمر يعرض أل م٤uه٣‏ ص1 التي تم التعرف علیھا من خلال بروتوکول معام ومن ای روتر يستطيع 
الذهاب إلى هذه الشبكات . 

*- إما بالنسبة إلى حرف أل D‏ فهو يعنى انه تم التعرف على هذه الشبكة عن طريق ألم إعذء 

*- يوجد لدينا كلمة جديدة سنتعرف عليها وهى كلمة N1110‏ وهذہ الكلمة لها شرح كبير وبالمختصر 

أذا حدث مشكلة في هذه الشبكة 172.30.0.0 وتم فصلها فلا ترسل رسالة استعلام عن هذه الشبكة إلى 
الروترات الأخرى تستعلم أذا كان يوجد طريق أخرى للذهاب إلى هذه الشبكة لأنها متصلة بى ولا يوجد طريق 
أخر للذهاب إليها وأيضا انه تم عمل راهص,نںء لهذه الشبكة . 


EZf=how ip "E GE O2 O 


PFoulting Protocol i15 "eidrp 1l 
UuUlESAINT Updates Filter list 
In2ouiirng Updats filter list 


Default networks flagged ihn Ulin Updates 


Default networks acrzepted frou incoulindy Updates 
ELIIEP uetrirz weight El=l, EZ2=U, E3=l, E4=lU, ES=U 
ELIEEFP uariuuum hHopcount lUU 
ELIIEEFP uariuum uétriz Tariance 1] 

RedisltribuUtirny: EITEP 1 


MIK OMAKEILZ HELCWOEE 5Smarization i15 iF Effort 
MIC OMAKELZ addEFEs5s Smarizalt ion: 

Hariuuu path: - 

Hoult iny for HatuworEs : 


د ا 1 
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*- ألان سوف نتحدث عن شرح هذه النتيجة وماذا تمثل : sإc0 show ip p٤0‏ 
- هدا الأمر یعرض کل الع{ dynamic routing protocoاs running on the rou‏ بمعنی انه 
يعرض كل البروتوكولات التي تعمل بطريقه دينامكية أي تبحث عن طرق اخرى وبدائل للدهاب إلى روتر اخر 


*- نستطيع هنا إن نرى قيمة أل )م التي يستخدمها هذا الروتر وهى تستخدم لكي نتذكر معا 5 خواص 

K1 ,K2,K3,K4,K5 وھ‎ 

:Band width‏ أقل سعة بين المصدر و الوجهة. 

. التأخير الموجود کی الاتصال‎ : Delay 

راناطه1اءR‏ : أقل قيمة للوصول إلى الطرف الأخر وهى تعتمد على خاصية أل sمi۷إومءءk‏ 

10in‏ : أقل قيمة تحميل توجد بين المصدر و الوجهة وتعتمد على أل ط٤‏ ف1س هط الموجودة على آل 
interface‏ . 

اا : أصغر وحدة نقل مستخدمة النقل من المصدر إلى الواجهة مستخدمة في النقل باستخدام بروتوكول 
elgrp‏ . 

*- اما كلمة 100 E[]GRP maximum hopcount‏ فتعنى أن أقصى شبكة يستطيع الوصول إليها بعد 
0 روتر بعد ذلك لان يعمل . 

E$]GRP maximum metric variance 1 -‏ إما کملة 1 variance‏ تعنی آنه یستخدم طریق واحد 

للذهاب إلى هذه الشبكة كوإمئوعع u‏ 

Maximum path: 4 -‏ : فتعنى أنه سوف يستخدم كأقصى حد للذهاب إلى شبكة معينة 4 طرق فقط 


EER#ShoT ip sigrp interfaces 
IP-ElISEFP interfaces for process 1 


1E ABI Hearn PFacirg Tims Malticast Psnrdirnd 


TrfBRellabll: SETT THF Reliab lë Float Tiler Fouts 
J0 1lZ3E FLO 8 8 


122b IF 1U E 1‏ لا رلا 


lz 3b IF 1U 1 11‏ لا رلا 


*- ألان سوف نتحدث عن شرح هذه النتيجة وماذ| تinل:interfaces show ip eigrp‏ 

nterface‏ : وهو أل عع ھfامtہ1‏ الذي يتعامل عليه بروتوکول معام 

: عدد الجيران الذين يتم الاتصال بهم عن طريق هذا أل معو )ہ1 

Queue Un/Reliable‏ itصm×‏ : عدد الرسائل التي تنتظر إن ترسل 

Pacing rime Un/Reliable‏ : الرسائل التي تنتظر إن یتم إرسالھا عن طریق هذا ال ٥ceھ؟‏ )ہ1 
Multicast Flow Timer‏ : الوقت الذي خلاله سيتم إرسال رسالة عن طريق هذا الع ھ؟ام)ہ] 
عن طريق إرسالها بطريقة أل tئھع)[اںاص‏ 

Pending Routes‏ : عدد ألوع)uه۲‏ التي سيتم وضعها داخل الرسالة 
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EEE shiour ip 5IYEP Epo loyT 
IP-EIGRFP Topology Tables for AS 


1lFTZE. 2U. ZS4 UF E4, 1 FU is Z2 


Tia Lonnected, FastEthernetl 7U 


1 ESSOIES ED 315 ZUELZEUUD 


LE EEE UR 
Tia Suuuary A alll 
13E. léSB.E-UFE4, 1 sSUCCESSOrEs=, FD is S2SULLIS4A 
Tia Lornmeczcted, 
10.0.0.073, L5 23014400 
{3OL44DDFZSLED? , 


(EUSLIZ4SEUFESLbUN , 


*- ألان سوف نتحدث عن شرح هذه النتيجة وماذا تمiل: show ip eigrp topology‏ 

(۲) مi۷ووو۴‏ : تعنى أن الروتر الذي في الجهة المقابلة وضعه ثابت ولا نبحث عن طرق أخرى للذهاب للشبكة 
التي تعمل معه وهو الحرف الذي يجب إن تراه أمام كل مز 

(4) م1۷اءA‏ : تعنى إن الشبكة التي تحاول الوصول إلیھا نحاول الوصول إلی rم)ںهم‏ أخر أو طريق أخر لكي 
تصل إليها 

(ا) لما : وتعنى أن هذا أل م قد تم تحديثه أو قد تراها إذا كان يوجد انتظار للوصول لطريق أخر 
للوصول إليها 

)Q(‏ رإمQu‏ : وتعنى أنه يتم الاستعلام عن طريق أخر للذهاب إلى هذه الشبكة 

(8) وامهR‏ : وتعنی انه يتم إرسال رد لروتر قد أرسل رسالة استعلام عن هذه الشبكة 

Stuıck-in-active (SIA) status‏ : وهذه الرسالة أنت لا ترید أن تراها وهی تعنی انه لا يوجد سبيل للوصول 
إلى هذه الشبكة . 


EER#Shot ip sigrp LEraffirc 
LP-ELI:RP 


."FSCEITEA: 


ا 
= 
1 


“MM O MO 
ا‎ 
٣ 
1 


1E. FEETEITEA: 


)ا 
r‏ 


1E." EFECKEITEA 


ت 
2 
ت 


2 


ا 
0 


Input. 2P1 HiJh water uarE l, Û drops 


i I 


SLIA-W USEFI S 2HT f EECEITEA: UF 
ت‎ 1 


= SENT FECEITEA: UFU 


SIA-Repli 


*- ألان سوف نتحدث عن شرح هذه النتيجة وماذا تمثل: show ip eigrp traffic‏ 
هي تمثل عدد الرسائل التي تم إرسالها و استقبالها من كل من hello „update ,queries ,replies , ack‏ 
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Confiqurinq Advanced EIGRP Options 


Route Summariation -*‏ : !ذا کان لدینا شبکة داخلیة بھا أکثر من ہھاں یکون لھا عدد ما 
address‏ مىل 192.168.1.0 و 192.168.2.0 و 192.168.3.0 و 192.168.4.0 

عندما تقوم باستخدام هذه أل مذ داخل أل م ےزم ستجد أن آل eاطھا‏ عمذ)ںهآ كبيره جدا لذا قامت شركة 
سیسکو بوضع هذه المیزة وھی عمل ۸٥1ا٤‏ ھ1١٣۵٣‏ ہںء ای تجمیع ھذہ الایبھات کلھا داخل 1p‏ واحد مثل 
192.168.0.021 . 

- و الأسباب وراء ذالك تقول شركة سيسكو انه سيكون لديك حجم ٥[طھا‏ ع٬ ٥u)‏ صغير و عندما ترسل 
رسالة ماطھا update for routing‏ للروترات الأخرى ستجد إن حجم الرسالة صغير وغير ذلك فلنفترض 
انه يوجد روتر أخر يوجد لديه نفس أل م ولكن لشبكة تبداً من ترقيم أخر مثل 192.168.10.0 

في هذه الحالة لن تحدث مشكلة عندما يريد اى روتر أخر الذهاب إلى هذه الشبكة . 

وعندما نقوم بعمل ١10اد2۲1رصںء‏ لي م1 خاص بشبكة معينة سنجد انه تم وضع كلمة 110ںم التي تمنع 
حدوث م٥٥[‏ في البحث عن طريق أخر للوصول إلى هذه الشبكة في حين أنها متصلة بنفس الروتر . 


*- كيف يتم عمل ر0إادورİادصص_ںء‏ لمجوعة من الايبهات مثل التي تحدثنا عنها 
- أولا تقوم بكتابة كل الايبى الذي تريد عمل ادوص ص_ںء له ثم تضيف مكان الرقم الذي يتم اختلف 
الايبى عنده صفر مثل المثال التالي 

192.168.0.0 
- سنجد أنى قمت بتغير الصفر الذي يوجد عنده تغير في الأرقام وذلك لأنه الرقم الخاص بكل شبكة روا۷ 
- ثانيا نقوم بحساب الرقم الذي يقف عنده أخر رواب وهو 192.168.4.0 
- ثالثا نقوم بعمل إقصاء وحساب هذا الرقم ولكن عن طريق التحويل من اعصذءمل ٠‏ رإدمط وذلك لي أل 
))ه قبل الأخير الذي يتم فيه التغير 


4= 00 
*- ثم نقوم بجمع باقي الأرقام التي لا نحتاجها وقد قمت بتعليمها باللون الأحمر 
والنتيجة = 240-8+16+32+64+128 إذا عند كتابة أل )ووم الخاص بهذا الايبى الذي تم عمل 
255.255.2400 
*- ثالثا أين سنقوم بوضع أل م1 و أل ووم الخاص به , سنقوم بوضع هذا الایبی تحت أل عcھ؟اع)ہا‏ 
الذي من خلاله نتصل بهذه الشبكة وإذا تذكرنا معا المثال الذي كنا نعمل عليه 


192,168.12 
ip-10.1.2.3024 
172.30.254124 سے‎ getway-10.1 2.254 
192.168.1.1 ser1 
اس ی‎ mem 
PL-PT PFE-PT 
P21 
2 (Bser110 
2002 
Bser1f1 
۱ 2811 
172.30.254224 SEER Router ip-10.1.2.33/24 
ا‎ 172.30.254254 24 ۴ = getway-10,1.2.253 
PE-PT 
: ا ا‎ PFE3 
E7 192.168.2.1 E 10.1.2.253 
PC-PT 2811 
a 192.168.2.2 Router 


16 


*- أل intr face‏ الذي سنقوم بوضع هذا أل ٣2)10 ٥‏ صںء تحته هو الوصلات serial interface Jİ‏ 
التي موصل عليها الائنين روتر 


BBR(config-subif)Fencapsulation dot1Q 1 
BBR(config-subif)#ip address 172.30.1.1 255.255.255.0 


BBR(config-subif)Fencapsulation dot1Q 2 
BBR(config-subif)#ip address 172.30.2.1 255.255.255.0 


BBR(config-subif#Fencapsulation dot1Q 3 
BBR(config-subif)#ip address 172.30.3.1 255.255.255.0 


BBR(config-subifFencapsulation dot1Q 4 
BBR(config-subif)#ip address 172.30.4.1 255.255.255.0 


*- ألان سنقوم بعمل الحسابات الخاصة لهذا الايبى 


128 64 32 168421 

0 0 0 00001=1 
0 0 0 00 010=2 
0 0 0 00 011=3 
0 0 0 00 100=4 


8+16+32+64+128 = 240 
والنتيجة انه سيكون لدينا م1 172.30.0.0 و أل یوم الخاص به هو 255.255.240.0 


EuuUuker EIJFPp 1l 


HELTOFE U. U. DU. O 
THIELETTIAEE 
HELTOE E 
FTIETETITE E 
THELTDEE 


TET. EFE 


HEETOTFE 
eigrp 1 التي قمنا باضافته داخل‎ ip وهذا هو الشكل بعد إضافة كل‎ -* 
BBR(config-router)#network 172.30.1.0 0.0.0.255 
BBR(config-router)#network 172.30.2.0 0.0.0.255 


BBR(config-router)Fnetwork 172.30.3.0 0.0.0.55 
BBR(config-router)#network 172.30.4.0 0.0.0.255 


٭- ثالثا سنقوم بالذھاب إلى أل 1 مإعذم وكتابة مر no auto- summary‏ 


BBR(config)#router eigrp 1 
BBR(config-router)#no auto-summary 


*- وسنلاحظ إن الروتر قام بفصل كل من هم متصل بهم ثم قام بى أعادت الاتصال بهم مرة أخرى 
ویجب علینا إن نکتب أمر رادوصصسء-ہ)٤سںه ٥‏ داخل کل روتر متصلین بھ 


R2(config)#Frouter eigrp 1 
R2(config-router)#no auto-summary 


R3(config)#router eigrp 1 
R3(config-router)#no auto-summary 
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*- سنقوم ألان بالذهاب إلى روتر 88 والدخول على 1/0 مacاعاہا‏ اوذمء ثم نقوم بوضع الأمر الخاص 
Summarization‏ 
- ولكن قبل ذلك ساقوم بوضع صورة للشكل قبل كتابة الأمر وبعده 


قبل 


HEfshow ip sigrp topology 
IP-EIGEP Topology Tables for 


Eas ASSIA MLE LT Tpdat 8 Juery, BF - Beplr, 


LL a ME AE=, FD is5 ZESILéU 
Tia Cormecltead, FasTtEthsrnestU/# lU 
3.-l.-UfZE#, l1 successors, FD is ZEUSIZUUDU 
Tilia LoFfmected, Seriall 7U 
FL is5 ZSGIlél 
ا‎ „ Hullu 
1 SUurzreEssor=, FD is EUS1I4SéU 
Suuuiary EUSLIZ4SéEUFUN , Halll 
٣ FLU is FEUSIZSENU 
E RE 
-l163-.1-1 {[4ZA4ATESEFSULLSLIU, , 
ssoûrs, FD is5 ZEUSI4SEÊN 
{EUELI4SbEUFESLéUI , Sert: 
EUSLITLIZUFZEUSLZ4SéU? , 
FT is ZUS1l4Sé0 
ZEUElIZ4SbEUFZESLbÖU) „ Seri 
EUSLITIZUFZEUSLA4SbUN , 
FU is5 EUSlIZ4SEU 
-1 {EUSLI4SéUFZESLIéEUN , Ser] 
{EUSLITIZUFEUSL4SbéUN , 
FLT is ZEUSLlI+HSéU 
fEUESlIZSbEUFZESLbU) „, Ser] 


(êDOSITIZO,ZUSL4EED), 


*- و الأمر الذي ننتظره جميعا لكي يقلل هذا المنظر هو 

BBR(config-If)# Ip summary-address eigrp 1 172.30.0.0 255.255.240.0‏ 
*- وبعد وضع الأمر ip summa y-ad dress‏ سنجد إِننا يجب إن نضع رaم Autonomous system Û‏ 
number‏ الخاص بی أل معام ویجب إن تعلم إذا کان عندك أکثر من درںہ کرک 0uS‏ ہ٥‏ ہہاau‏ 
سيجب عليك وضع هذا الأمر مرة أخرى لهذا الرقم ؟ والإجابة فلنفترض معا إننا قمنا بربط هذا الروتر بشبكة 
أخرى عن طريق وصلة [هذإعء وقمنا بعمل 2 معام اى برقم أخر سيعتقد الروتر انك لا تريد إن ترسل 
مجموعة الايبهات هذه ولكن بدون عمل «0إاوأاجصصں؟ لهذه المجموعة 
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HêE#shaıw ip routes 
Lodss=: LU = connected, 5 - stalcic, I = IKFRP, FEF - BIP, H - mobile, EB 
- EIGEP, EX - EIÇEP external, ÛU - USPF, IL - USPF inter ar 
USPF HESS sxternal tyTps l, W2 - USPFF WSS sxternal Ft 


WSPF External type l, EZ2 - USPF external LtFpe 
TLS lS, LL lS lS level lI. LE lS 1S5 level EAL, 
- czandidats default, U - per-User static route, 


PF - periodic douwmlcadsd static rout 


û subnets, 


ا 


1= Trariably s=subnstted 


1i5 a =ummary, U4: 47: EU, Hullll 


ا 


i= dirscltlyF TT FastEthernetU/ lU 
اا3‎ 1é i5 Tari3ably d, &ã subnets, Ã masks 
SU. UO. UF Ib 15 a 5 
2U. UO. U ZEL 190/21024000] ا ا ا‎ UU:Ul:4Öb, SŠSeriall/#ll 
AirsczlEly czZonnmneczcted, 
[2UFZEUS1IZ4SÊéU] ria lU. l. Z253, UU: 33:13, FasTtEthernetl#U 


*_ لان إذا ذهبت إلى روتر R3‏ وقمت بكتابة نفس الأمر te‏ ںا show ip‏ 
ستجد أنها لم تتغير وذلك لأننا قمنا بوضع الأمر الخاص بى أل Sumınarizati0n‏ 
*- ویجب إن أ ل قبل إن تری النتيجة المطلوية هناك أمر يجب كتابته وهو 


R2#clear ip route* 


*- وهذا الأمر سيقوم بمسح أل ماطها عمااںهم القديمة وتكوين أخرى جديدة لكي ترى التحديث الذي قمنا 
به 


© » 


Load Balancing Across Equal Paths 


*- ألان سنتكلم عن أمر هام جدا إذا كان لديك شبكة مثل التي موجودة في المثال . 


132,168.12 
ip-10.1 2.3024 
172,230,254,124 a gqetmay-10, 1,2254 
132.168.1.1 ser1 0l 
Z11 
۱ Router TT 


(Bser110 
a 


2811 E 
Switch e ip-10.1.2.33 24 


172.230.254, 25424 „ etway-10, 1,2,2853 
PC-PT 


ب 
e‏ 10.1.2.253 8 1 4 192.168.2.1 ا 


PE-PT 
PEZ 132 168.22 Routers 


12,30, 254,224 
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*- كما نرى أنه يوجد طريقين للوصول إلى الشبكة 10.1.2.0 ولکن ھل روتر 1 م٤ںuہ٣‏ یستخدم کل من 
الطريقين للذهاب إلى هذه الشبكة ؟ وللإجابة على ذلك لنستعرض معا هذه الصورة 
BBR # show ip route‏ 


e a Z SUbneE=,  üaskEs 
Tia 1l3E-léBZZE, UU:17: 38, Seriall7l 


3, Seriall,#l 


*- سنجد إن الروتر يستخدم طريق واحد فقط ءام‌ءومععںء للذهاب إلى 10.0.0.0 وهو 192.168.2.2 
ونحن نری إن الاثنین روتر لهم نفس ال ۳5 إذا لماذا لا يستخدم الائنين وعaمJ Load Balancing‏ 


نحن سنقوم بعمل توزيع الأحمال عancinاaط‏ dهه]1‏ بين الوصلتين وذلك عن طریق الامر 
Variance‏ وهذا الأمر يوضع تحت إعدادات البروتوكول مإعذم 


BBR(config)#router eigrp 1 
BBR(config-router)#variance 2 


بهذه الطريقة سيستطيع الروتر 88 عمل وماع,رهاوط 1٠44‏ بين الوصلتين أل اوذمء عند الحاجة 
لإرسال اى رسالة إلى الشبكة 10.0.0.0 

*- أمر variance‏ قائم على انه اذا كان لديك طريقين للذهاب إلى هذه الشبكة ولكن یوجد طریق ق أفضل من 
الثاني بسبب مساحة الطريق فانه يقوم بقطع الرسالة إلى نصفين ولكن ليسوا متساوین فيقوم بعمل نسبة متلا 
1 يقوم بارسال جزئيين عن طريق أول طريق ثم إرسال الجزء الباقي على الطريق الثاني وذلك بسبب عدم 
تساوى سعة كل الطريقين ط)٤ band wid‏ 

*- أما رقم 2 فهو يعنى أننا لدينا طريقين ونريد إن نستخدم الطريقين في نفس الوقت ونستطيع استخدام إلى 6 
طرق للوصول إلى هذه الشبكة 

*- ولكن يجب إن نحظر من انه يمكن إن يكون لديك اتصال بشبكة معينة ولديك أكثر من طريقين للوصول إلى 
هذه الشبكة وقمة بأخيار كل الطرق وتجد إن السرعة في الإرسال أصبحت بطيئة وذلك لان بروتوكول مإعذم 
عندما يقوم بارسال ٥٤‏ )ھم على خط سرعته 56 کیلوا غير عندما یرسل على خط سرعته 1 میجا . 


EIGRP Bandwidth Use Across WAN Links 


*- عندما نقوم بربط روتر بی روتر خر عن طریق توصیلھما ٤ہ‏ ذەم-t0-٤«‏ ەم ذİن bandwidth JÎ‏ 
المستخدمة تكون محجوزة بالكامل إلى هذا الاتصال , بمعنى اذا كان لديك روتر ۸ مربوط بروتر 8 
بطريقة ٤٠ذمم-ه-ا«ذمم‏ و سرعة الاتصال 256 كيلوا في الثانية فسيكون نقل البيانات بينهم بنفس هذه 
السرعة 


*- ولكن أذا كان لديك نوع اتصال ٤ذمم)اuإ-٠-٤«ذمم‏ فأن السرعة المستخدمة تكون موزعة عليهم 

بالتساوي ۵٥۲هط؛‏ , مثال إذا كان لديك روتر ۸ مربوط بی 4 روترات 8,٤,٤,[۲‏ وسرعة الاتصال بهم هي 
1 میجا , فسیقوم بروتوکول م۲ےاع بتوزیع ال 1 میجا علی الاربع روترات بمعنی کل روتر سیکون له 256 
کیلوا 


٭۔ النوع الثالث ھو ما یسمی بی أل 4ط رط وھو یوجد خط ربط ٤م‏ م-٥٤-٤ذمم‏ وخط ربط أخر متصل 
بروتر آخر ٤ہذە‏ ما اuآ-٥)-٤«ذمم‏ وهنا کل رابط يعامل بسرعته الموضوعه عليه . 
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Configuring EIGRP Authentication 


*- في هذا الدرس سوف نتعلم كيفية حماية الروتر عن طريق وضع كلمة سر على كل روتر لكي نحمى 
الاتصال بين كل روتر و أخر , وهذه الطريقة تستخدم MDS authentication‏ 


MDS authentication is supported bY: 
— OSPF 

— RIPvV2 

— BGP 


-EIGRP 
Simple password authentication ÛÎ y MDS authentication ÛÎ ùıڊ الفرق‎ 


تكون كلمة السر في أل ہauthen)icat10 password‏ eاimpء‏ تعرف بی t٤×ع)‏ rھع]ع‏ بمعنی تکون غیر 
مشفرة تكون وترسل مع أل ٤ء)ءهم‏ ويقوم الروتر بتكوين مفتاح فك التشفير و إرساله مع أل)ء)ءهم 
ثانيا يقوم الروتر المقابل له بالتأكد إن كلمة السر ومفتاح فك الشفرة متطابقين ثم إذا كان صحيح يقبل الرسالة 
وإذا كان لا يطابق كلمة السر ومفتاح فك الشفرة الذي لديه لا يستقبل الرسالة . 


التشفير باستخدام أل ر0اادءزارءطاuج‏ 55 نقوم باختيار كلمة سر و مفتاح فك الشفرة ثم يقوم الروتر 
بتشفير الرسالة باستخدام هذه المكونات وإدخالها في نظام ألهاش ,ثم يقوم بإرسال الرسالة إلى الروتر الأخر 
بدون مفتاح فك التشفير , الروتر الأخر يكون عليه مفتاح فك شفرة مطابق إلى الروتر الأخر ويكون عليه كلمة 
سر مماثلة بالتي موجودة على الروتر الأخر , وبما أن كل روتر يوجد عليه نفس كلمة السر ومفتاح فك الشفرة 
فلا يوجد داعي إلى إرسالهم داخل الرسالة وهذا النظام أكثر أمانا من النظام الأخر لأنه يحافظ على عدم التقاط 
كلمة السر من داخل الرسالة , 


*- بالنسبة إلى استخدام MD5 authe n) cain‏ یوجد في هذا النظام ما یعرف بی أل رعk‏ رذوطc‏ 

بمعنى انه يوجد سلسلة من المفاتيح ولكل مفتاح وقت معين يستخدم فيه على سبيل المثال من الممكن إن 
نستخدم كلمة 1 هءء٥‏ ككلمة سر ومفتاح فك الشفرة رقم 30 لمدة 3 شهور ثم نستخدم كلمة سر أخرى مثل 
C1۸‏ ومفتاح فك شفرة لمدة 3 شهور بعد انتهاء مدة كلمة السر ومفتاح فك الشفرة الأخر وهكذا ولكي يتم 
استخدام هذه الإعدادات بتسلسل يجب ضبط تزامن الوقت على كل الروترات بنفس الوقت , وذلك باستخدام 
بروتوکول N1۲‏ ( 001٤۲0م‏ ٤ا‏ kامسtعم)‏ بحيث يقدم روتر واحد في الشبكة خدمة ضبط الوقت داخل 
الشبكة . 


Configuring MD5 Authentication 


*- أولا لاستخدام نظام التشفير 155 مع بروتوكول م۲ وم يجب إن نعرف انه بعد وضع إعدادات التشفير 
على الروتر سوف يتم قطع الاتصال بين الاثنين روتر وذلك وجود نظام تشفير على روتر و الأخر لا يوجد عليه 
مفتاح فك التشفير ويجب أيضا نسخ الإعدادات التي ستضعها على الروتر الأول ثم تلصقها على الروتر الأخر 
وذلك لحساسية هذه الإعدادات فهي حساسة للحروف الصغيرة و الكبيرة و إذا وجد مسافات في السطور و 
حساسة للوقت الذي سوف تعمل فيه . 


*- ثانيا إذا كان يوجد لديك أكثر من اهذامء )ه1 و أردت إن تقوم بوضع التشفیر على عع ھ؟اع)ہ! 
و عدم وضع هذه الإعدادات على مھ ام)٤ہ]‏ اخر , ولذلك یجب الدخول علی ال ce‏ ھآ ع)ہ] الذي ستضع عليه 
الإعدادات , 
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1- RO (config) # interface serial 0/0 

2- R0 (config-1f) # Ip authentication mode eigrp 1 md5 

3- R0 (config-if) # ip authentication key-chain elgrp 1 Cisco 

*- أولا الآمر الأول سوف يدخلك على إعدادات أل اهذمء ثانيا الأمر الثاني سوف يقوم باستخدام نظام التشفير 
M5‏ وسيقوم وضع هذه الإعدادات على بروتوكول مر عم ثالثا الأمر الثالث سوف يقوم باستخدام مفتاح 


C1۶0 فك التشفير الذي اسمه‎ 
4- R0(config)#key chain Cisco 


5- R0(config-keychain)#key 1 

6- R0(config-keychain-key)#Fkey-string dragon 

7- R(0(config-keychain-key)#F accept-lifetime 11:49:00 Feb 3 2009 infinite 
8- R0(config-keychain-key)#F send-lifetime 11:49:00 Feb 3 2009 infinite 


*- الأمر الرابع أمر اوطه[ع سوف يقوم بتكوين سلسلة المفاتيح باسم 0عءز٣‏ 

*- الأمر الخامس سوف يقوم بتكوين أول مفتاح داخل هذه السلسلة 

*- الأمر السادس يضع كلمة السر باسم «0عهاd‏ 

*- الأمر السابع يقوم بوضع بداية الوقت الذي سوف يبدأ فيه استخدام هذا المفتاح وقد قمت بوضع كلمة 
نة لكي أقول للروتر انه لا يوجد وقت سينتهي فيه التعامل بهذا المفتاح وذلك لأنه يمكن إن تحدد وقت 
معين ينتهي فيه التعامل بهذا المفتاح أو كلمة السر 

*- الأمر الثامن سيقوم بوضع بدئ وضع التشفير على أل اوم التي سوف يتم إرسالها . 


*- بعد وضع هذه الإعدادات على أول روتر سوف تجد رسالة انه تم قطع الاتصال مع الروتر الأخر وذلك 
لوجود نظام التشفير 


*- ولذلك سنقوم بأخذ نسخة من هذه الإعدادات ووضعها على الروتر الأخر . 
*- نجد إننا قمنا بتحديد وقت بدئ استعمال هذه الإعدادات ولذلك يجب إن تتأكد من ضبط الوقت على الروتر 
الأول وذلك من خلال أمر 

*- RO # Clock set 1:40:00 3 feb 2009 


*- ولضبط الوقت على باقي الروترات الموجودة داخل الشبكة سنقوم باختيار الروتر الأول على انه خادم 
الشبكة N1‏ وذلك من خلال أمر 


*-R0(config) F# NTP master 


هذا الأمر يوضع على الروتر الأخر وذلك لإخبار = 192.168.1.1 R1(config) # NTP server‏ -* 
الروتر على انه هذا العنوان هو الروتر المسئول عن ضبط الوقت داخل الشبكة 
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*- الأمر القادم سوف يقوم بعمل عںطء1 إلى الرسائل التي يقوم الروتر بإرسالها إلى الروتر الأخر باستخدام 
بروتوکول ماع 
RO # debug eigrp packets‏ -* 


2II TEPUE OM tt5: 
key chain Richa in 
key 1 
key-string fFirstkey 
a22GEpt -lifetime U4:UUz:Ul Jan 1 2MU infinite 
senûA-lifstimse U4:UUz:UU0 Jan 1 UU O4:U1I:Ul) Jan 1 UU 
key 3 
keay- strin secon k ey 
a2Zept -lifstime U4:UU:UlN Jan 1 UU infinite 
seEnA-lifstimse U4z:UNUzIÛ0 Jan 1 JZUUbS infinite 
2O1 EPUtE Omi tt Î: 
interface FastEthernetl, 
ip adîrsss ITirlérl,rl JESS, EES, I 
1 
interfaces Seriall 071 
banîryiîath #4 
ip adîrsss 1i, léB, l1l, 101 HEBE, ISBE,IEE,DD4 
ip authsnticatiĞn maî: siqrp 1JJ mak 
ip authentizration key -zhain siqrp lUl RHizha in 
1 
rater EiJrp lU 
neEtTOrEK lIFTirlé-l.,l UrUrU, ESE 
netrOrk 19i. I63, 1, lJ 
a1 tO - SIMA FY 


*- الصورة السابقة توضع إعدادات «٥a)1ءن٤رءطاuه‏ 45 على احد الروترات 


HI1#JAIEBIT s2iqrp packets 
EL3RP Packets AEBIITing i= on 

[ UPUETE, RHEGSUEST, AUERT, REPLT, HELI, IFPFASLP, PROEE, LAE, STUE, SILOUERT, 
3 LEHEPLT! 
*Jan JI Ib;:38:El, 4E: ELSHP: receivredA packet with HS authentication, key 1û = 1 
*Jan 21 lé:38:51, 745: ELSRP: ReceiwedA HELLS on Seriallf0'1 nbr 191,18. 1,-10d 
+*Jan H1 lz, T45; AS 100, Flags Ux, Seq 0/0 ibd O70 iiab! un/rely DOFU pe 
Erg unfrely DFI 


Hi#AePIT EiGrp packets 
ELS3RHP Packets AeBBIATing is on 

(UPDATE, HEGUEST, UERT, BEPLT, HELI, IPASALP, PROEE, AVE, STUE, SIROUERT, 
3 LEREPLT! 
Hi# 
*Jan JI Ib;:38:32., 31: EL3SHP: received packet with HUS authentication, key iû = f 
*Jan #21 lé6;:33:33,331l: ELZRP: Received HELLO on Seriallf0f'1 nbr 192,l1é2,1,-101 
+*Jan #1 lz: 3l: AS 100, Flags Ux, Seq 0/0 ibd O70 iiab® un/rely DO/U pe 
Er unfrely Uf 


*- الصورة السابقة توضح مخرجات أمر sئغackeم debug ecigrp‏ 
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Usinq EIGRP in an Enterprise Network 


*- هناك الكثير من المؤثرات التي تتحكم في جودة نقل البيانات داخل الشبكة ومنها 

*- حجم الشبكة وعدد الروترات وعدد خطوط الربط 

٭۔ کبر حجم أل 1eاطاھا‏ وہذاںہہ الموجودة داخل کل روتر 

*- الوقت الذي يأخذه الروتر في البحث عن طريق بديل للوصول إلى شبكة معينة 

*- ولذلك هناك إعدادات جديدة سوف نتعلمها ومنها سوف نؤثر بالإيجاب على أداء نقل البيانات داخل الشبكة 
و البحث عن وسائل بديلة بصورة أسرع واقل جهد على الروتر 


EIGRP Queries 
في هذا الجزء سوف نتحدث عن كيفية بحث الروتر عن وسائل بديلة حين ينقطع الاتصال عن شبكة معينة‎ -* 


- يقوم الروتر بإرسال رسالة استعلام عندما يفقد خط الربط الرئيسي بأحد المواقع الأخرى 

- أل عاuها‏ التي فقدت ألان في حالة م1۷)ءه لأآنه يقوم بالبحث عن سبيل أخر للوصول إلى الهدف 
المفقود 

- يقوم الروتر بإرسال رسائل استعلام إلى كل الروترات الموجودة في أل اط4ا neighbors‏ 
للاستعلام عن سبيل أخر للوصول إلى الشبكة المفقودة 

- إذالم يجد احد الروترات المرسل لها رسالة استعلام فيقوم الروتر المستعلم منه بارسال رسائل 
استعلام إلى الروترات المتصلة به ماعدا الروتر الذي أتى منه أصل الاستعلام 

: إذا وجد احد الروترات التي تم الاستعلام منها سبيل أخر للوصول إلى الشبكة المطلوبة فيقوم بإرسال 
رسالة رد إلى الروتر الأخر ويتم وقف كل رسائل الاستعلام التي انتشرت داخل الشبكة 


*٭- بما أن بروتوکول م وام یعتمد علی اسلوب vanced distance vector ماہ٤٥ ٤01‏ فأنه یقوم 
بارسال رسائل استعلام إلى الروترات الأخرى إذا فقد احد الشبكات المتصلة به للسوال عن مںackط‏ 
route‏ 


*- وفی هذه الحالة تسمی ألشبكة التي یتم الاستعلام عنها going active‏ بمعنى إنها فی حالة استعلام 
وبحث عن ع)ںهم بدیل 


*- وبذلك تحدث عاصفة من رسائل الاستعلام كل روتر يرسل رسائل استعلام إلى الروترات التي متصل 
بها لكي يستعلم عن ألشبكة المفقودة 


*- هنا سوف نناقش حل كيفية خفض كمية رسائل الاستعلام التي يتم إرسالها إلى الروترات الأخرى وذلك 
عن طریق امر اسمه ںا 


*- المهمة التي يقوم بها هذا الأمر انه عندما يكون روتر 1 متصل بروتر 2 فعندما يفقد روتر 1 اى طرف 
من الشبكات التي متصل بها فانه عندما يقوم بإارسال رسالة استعلام إلى روتر 2 فان روتر 2 يقوم بالبحث 
داخل أل مااها ومذاسuهم‏ التي لديه وإذا لم يجد طريق إلى هذه الشبكة فأنه يقوم بارسال رسالة رد يقول 

إلى الروتر 1 انه لا يوجد لديه طريق بديل إلى هذه الشبكة 
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*- الصورة القادمة توضح شكل رسائل الاستعلام التي يقوم الروتر بإرسالها إلى جيرانه 


Regional Offices Remote Sites 


Lh. ME 


WLlErÎES 
Replies 


ا “۲ 


Toul do not want to use these paths! 
ولوضع الإعدادات الخاصة بالأمر اء سوف نقوم بالدخول على إعدادات البروتوكول مإعام‎ -* 


BBR(config)#router eigrp 1 
BBR(config-router)# eigrp stub 


*-هذه هي كل الإعدادات المطلوبة منك في هذه الحالة عندما يقوم الروتر باستقبال رسالة استعلام من روتر 
أخر للبحث عن طريق للوصول إلى شبكة معينة فسيقوم الروتر بالبحث داخل أل summery route‏ 
الموجودة لديه وإذا لم يجدها سوف يرسل رسالة تقول لا يوجد عندي طريق أخر إلى هذه الشبكة 

وإذا وجد طريق لها فأنه سوف يقوم بإرسال رسالة تؤكد انه لديه طريق للوصول إلى الشبكة المقصودة . 


*- يوجد طريقة أخرى لحل هذه المشكلة وقد تحدثنا عنها سابقا وهى أل su" 21174): ١‏ 
وفى حالة أل ر0نادرناوصد_سء فان الروتر يقوم بالبحث داخل أل ٥[اطها‏ و«ذاسهم التي لديه إذا طلب منه 
الاستعلام عن شبكة ما, 


Graceful Shutdown 
تعنى الغلق الرحيم أو كلنا‎ ءاهءءfuا‎ ءطuں٤ل٠‎ Ww هذا أخر جزء في شرح بروتوكول معام وخاصية أل ر‎ -* 
2 قالت انه عندما يكون روتر 1 و روتر‎ ٤1٥٥ سمعنا عن القتل الرحيم وهو ليس من ديننا في شئ ولكن‎ 
1 متصلین باستخدام بروتوکكول مصعم وقام المهندس المسئول عن الشبكة بغلق بروتوكول مإعذء على روتر‎ 
وهو إیقاف إرسال رسائل استعلام عن روتر 1 وذلك بعد‎ ع٣۹‎ ٤٥٤u1 ءطں٤d٥‎ Wn فأن روتر 2 سوف یقوم بال‎ 
إن ينتهي أل م٤ 01ط الخاص بال اها و«ااuها مtدلمں فيقوم بارسال رسالة استعلام عن روتر 1 و‎ 
روتر 1 لا يستجيب وبعد 40 ثنية يقوم روتر 2 بى أرسالة رسالة ءرط مهمع إلى روتر 1 ويقوم بايقاف‎ 
. إرسال رسائل استعلام إليه وذلك للحد من إشغال الشبكة‎ 
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OSPF 


Open Shortest Path First 
بسم الله الرحمن الرحيم‎ 


*- يعتبر بروتوكول موه من البرتوكولات المعقدة وهو غالبا ما يستخدم في الشركات الضخمة متعددة الفروع 
وهو بروتوكول من نوع ٥ه)ء-)1[‏ و البروتوكول الأخر هو 15-18 هذان النوعان يستخدموا خاصية -)م1! 
6ء وهو ببساطة يضع قيمة إلى كل طريق يمكن إن يسلكه لكي يتحدث إلى الروتر الأخر ونفترض إن 

Router 1‏ متصل بی 2 Router‏ عن طریق وصلت G8‏ 1 ٥٥ھ٤‏ آمہ1 فیقوم بروتوکول fموءم‏ بوضع قیمة 
هذا الطريق بى 1 وكلما قلة القيمة التي يضعها بروتوكول موه إلى هذا الطريق فيعتبر أفضل طريق وكلما 
كبرت القيمة يعتبر طريق اقل في السعة و السرعة لeeمs< bandwidth and‏ . 


*- وکما تقول 0ی1٣‏ ممیزات بروتوکول ع)ھاء- ]ما[ هي 
- الاستجابة السريعة للتغيرات داخل الشبكة 
- لا يرسل رسالة تحديث ألا عندما يحدث تد تغير داخل الشبكة 
- كل 30 دقيقة يقوم بى إرسال رسالة تحديث لمعرفة التغيرات ذ في الطرق المستخدمة 


*- يقوم sاrotocoمp Link-state routing‏ بإارسال رسالة تحدیث إذا حدث فقط تغیر في في الشكل العام 
للشبكة topology‏ , وعندما يحدث تغير کی 1 router‏ مثلا والشبكة المتصلة به يقوم بارسال رسالة 


advertisement (LSA)‏ مtatء-1ink‏ إلى كل جيرانه لكي يعلموا إن هناك تغير حدث في هذه الشبكة 


*- وعندما يستقبل الجهاز الأخر هذا التغير وهو على سبیل المثال 2 rم)ںه‏ فأنه يقوم بتحدث قاعدة البيانات 
التي لدیه وتسمی (18(8) عsھطھtھd‏ مstat۔-inkا1‏ وإذا کان متصل روتر آخر بی روتر 2 فان 2 اع) ٣٥u‏ 
يقوم بإارسال رسالة التحديث هذه إلى 3 إم)uه٣‏ متلا لكي يقوم هو الأخر بتحدث قاعدة البيانات لديه . 


*- وقاعدة البيانات التي توجد داخل الروتر عندما نستخدم بروتوکول ospf‏ الذي یعتمد على ع)ھ)ء-)ہ11 
هى المسئول الأول عن اختيار أفضل الطرق للذهاب إلى جهة معينة ونعتبرها أل routing table‏ 
وهی التي من خلال ت اختيlر Shortest Path First (SPF)‏ 


*- یعتمد بروتوکول موم على بروتوكول م٤هاء-)ہ11‏ ولذلك سنتعرف على أل 3 جداول التي يكونها 
بروتوکول ٥)ھ)ء-‏ ]م[ داخل الروتر . 


*- 1 - جدول ألجيران Neighbor table‏ وهو يعرف أيضا بى adjacency database‏ وهو الجدول الذي 
یحتوی علی بیانات آل ءامططعامم المحیطین بکل ۲٥u)‏ . 


*- 2 - eاtab‏ yوoاpo‏ 0آ وهو یشار إلیه بی [S58‏ اختصار لكلمة مsوط data‏ state-inkا]‏ وھو 
الجدول الذي يحتوى على كل الشبكات التي تم التعرف عليها الروتر وذلك من خلال جيرانه . 


Routing tabe - 3 -*‏ وهو الجدول الذي تکون من خلال معرفته بی أل 1858 وهو یحتوی على أفضل 
الطرق للذهاب إلى جهة معينة . 
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Link-State Data Structures 


» Neighbor table: 
— Also known as the adjacency database 
— Contains list of recognized neighbors 
* Topology table: 
— Typically referred to as LSDB 


— Lontains all routers and their attached links in the area or 
network 


— ldentical LSDEB for all routers within an arëa 
* Routing tabl ê: 


— Commonly named afornwarding databasê 
— Contains list of best paths to desti nati ons 


*- وعندما أن شاء الله نتحدث عن بروتوکول 5-19[ فأنه يحتوی هو أيضا على هذه الثلاثة جداول لأنه يعتمد 
هو الاخر على بروتوکول م)ھtء-)ہ!ً!.‏ 


*- يجب إن نعرف إنه عندما نتحدث عن بروتوكول موه فأن هذا البروتوكول يفضل إن يقسم جيرانه من 
حوله إلى مناطق ۸٥۲ھ‏ وذلك لتقلیل حجم آل 1eطھا‏ عہ )ںہ و بالطبع حجم ال 155(8 وسوف نتحدث عن 
هذه المناطق قريبا ولكن لنضع هذه الصورة أمامنا لكي نوضح الصورة اكثر . 


Router 2 


*- نرى في الصورة السابقة إن كل من 3 ما uها‏ و 2 router‏ كل rم0utا‏ له وعمج منطقة خاصة به ولكن 


الاثنين متصلين بى 1 )ه٣‏ وهو الموجود في 0 وه والتي تسمی بى backbone area‏ 
أو بالعربي الشبكة الرئيسية أو شبكة العمود الفقري , وهذا المفهوم يجب إن نحفظه جيدا . 


*- لكي قوم روتر 2 بالاتصال بی روتر 1 فأن روتر 2 سوف يقوم بالنظر داخل جدول أل 1858 لكي یری 
إذا كان هذا الروتر موجود أم لا ولذلك فأن روتر 2 في حاجة ماسة إلى معرفة لحظية بكل جيرانه لذلك يقوم 
بتكون جدول يسمى بى مasطھادل‏ رعءمءcهزكه‏ وهو جدول من خلاله يتخذ القرارات الحاسمة في التحدث 
إلى هذا الروتر إذا كان موجود و إذا لم يكن موجود فأنه ينظر في البحث عن طرق أخرى للوصول إليه وهو 
جدول خاص بی بروتوکول گرم 


*- ومن خلال رسائل أل (8۸4) ver tise 1٤‏ ad-ءtatء-)inا‏ يقوم الروتر بمعرفة من جيرانه الذين 
حوله والشبكات المتصلة بهم . 


*- كل روتر يقوم بحساباته الخاصة للوصول إلى أفضل طريق للوصول إلى الجهة التي يقصدها وذلك من خلال 
Dijkstra algorithm‏ وهی طریقه حسابیه ابتکرها رجل اسمه ه۲)ءازD1‏ وهده صورة لهھ 
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Edseser Dijkstra 


*- وبعد إن يقوم كل روتر بهده العماليه الحسابية للوصول إلى أفضل طريق للجهة أو الشبكه التي يريدها فانه 
يقوم بتكوين أل مااها ع«ذاuهم‏ الخاصة به ويقوم بعرضها على من حوله من جيرانه . 


*- کل روتر یستخدم بروتوکول مایا[ فأنه يهتم أكثر بال رعهاممه) الخاصة بالشبكة والتي أحب أن 
أصورها بكلمة الشكل الكلى للشبكة بمعنى كل روتر يقوم بالنظر إلى جيرانه و يعرف الشبكات المتصلة بهم 
وإذا كان هناك روتر أخر في هذه الشبكة وبمن متصل هذا الروتر وبذلك يكون لدى الروتر تصور كلى وعام 
وشامل لشكل الشبكة التي هو جزء منها ومتصل بها , وبهذا الشكل العام الكامل فمن هنا يأتي قرار اتخاذ أفضل 
طريق لكي يسلكه للوصول إلى الجهة التي يقصدها 


*- ویختلف بروتوکول عهھاء-)1[ عن بروتوكول إمtءع۷‏ مء« هول في هذه النقطة حيث أن في 
بروتوکول امctع۷ «c٥‏ ھtیdi‏ فان کل روتر یعتمد علی أل ء1اطھا٤‏ و,ذاںه التي یرسلها له جاره ولکن في 
بروتوكول م٤هاء-با1‏ فأن كل روتر يعتمد على الشكل العام للشبكة التي توجد لديه وهو الذي يتخذ قرار 
أفضل طريق للوصول إلى من حوله 


OSPF Area Structure 


*- في هذا الجزء سوف نتكلم عن طريقة بناء بروتوكول موه إلى أل ء'و١٠٠ه‏ المناطق التي يبنيها وسنتكلم 
عن منطقة مهمه وهى 0 و١١ه‏ والتي تعرف بى أل و١١إه 0,٠‏ طkعهط‏ و المناطق الأخرى والتي تعرف بی 
Nonbackbone area‏ . 


*- بالنسبة لحجم الشبكة الصغير فأن عملية القيام بالعمالية الحسابية كرمإذاواںعاهء ٣a‏ )٤یز‏ فأنها 
عملية سهلة و اختيار أفضل طريق للوصول إلى الجهة التي نريدها عملية بسيطة وسوف تكون رسائل أل 
4۸ عددها قليل ولكن , في الشبكات الكبيرة والتي يوجد فيها كمية كبيرة من أل ء'٣٥)‏ ں٥٣‏ و لکل روتر 
طرق بديلة كثيرة للوصول إلى الجهة التي يريدها فأن القيام بالعملية الحسابية لاختيار أفضل طريق فستكون 
معقدة وسوف تأخذ وقت أطول وسوف يکون عدد رسlئJ link-state advertisement (LSA) ÛÎ‏ 
عددها كبير ولذلك فأن بروتوکول 05۲۴ يفضل أن تقسم هذه الشبکات الکبیرة إلی مناطق ۸۸٤۸'۶‏ . 


*- هناك نوعين من المناطق ء'جعإج 

-1- 2اه اعم R‏ : وهى المنطقة التي يتصل فيه المستخدمين بالروتر مثال إذا كان لديك روتر ويوجد به 
عدد 2 serial interface ÛÎ jİ interface fast Ethernet 1 s interface serial 1 - interface‏ 
سوف یکون متصل بروتر أخر ولکن أل interface ؟ھst ٤)ط ٥۲٣٥٤‏ سوف یکون متصل بی طc٤اسwء‏ وھی 
الذي متصل به المستخدمين وهذه المنطقة من أول أل )راء ط)٤‏ كه مcعهfامint‏ إلى المستخدمين هي 
المنطقة المسماة بی Regular a٤4‏ وھىی المنطقة التي تمر بها البيانات الخاصة بالشبكة الداخلية الخاصة 
بالمستخدمين 


rans area -2-‏ : وهى المنطقة التي يستخدمها الروتر بالاتصال بروتر أخر وهى تمر فيها البيانات 
الخاصة بی بروتوکول 05۲۴ مثل رسائل أل 154 و LSD8‏ . 


*- هذه هي المناطق التي يقسمها بروتوكول S۲۴؟0‏ وتقول شركة 0ءء أنه من الأفضل تقسيم منطقة أل 
"anit ar‏ إلى عدة مناطق كل منطقة لا يزيد عدد الروترات داخلها عن 50 ٣0u)‏ 
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*- ومن هنا يأتي دور بروتوکول S۲۴؟0‏ لكي قسم منطقة أل و١ء٣ه‏ ٤إوره٣؟‏ إلى عدة مناطق مرتبة بالترتيب 
التالي 


*-1- منطقة العمود الفقري aءإه‏ ٠«0طعهط‏ وهى المنطقة رقم 0 و الروترات ء'اء)ںهR‏ التي تكون 
موجودة في هذه المنطقة تسمى بى backbone router's JÎ‏ 


*-2- المنطقة الثانية وهى لا تقل أهمية عن منطقة أل وءإج ¢«0ط)عوط هي منطقة area border Ji‏ 
t6‏ وهی المنطقه التي یکون فیھا آع) ں٥‏ متصل بی منطقتین منطقه آل ٥٥‏ ط)ء هط ومنطقھ آخری 
وتسمى بى Nonbackbone a۴4‏ المناطق اlغير‏ ريسي (ABR) area border router's‏ 


*-3- منطقة أل Nonbackbone area‏ وهی تکون منطقة بھا عدة ء'ماںRu‏ ولکنھم في النهاية متصلين 
بروتر واحد فقط أو أكثر و هو المسئول عن توصل ألء'٤ءءاءوم‏ الخاصة بهم إلى منطقة أل 88۸ 


Area Terminology 


- Routers A and B ars 
backbones routers. 

. Backbone routers 
makê Up area). 

= Routers C&C, D, and E arê 
knovyn as5 area border 
routers (ABR5]. 


. ABRs attach all other 
areas to area Û. 


Autonomous System 


*- الصورة السابقة توضح تفرقة المناطق و اسم الروترات داخل هذه المنطقة 
*- وبهذا التقسيم يقل عدد رسائل أل 15۸ ويقل حجم أل routing table‏ 


*- وتقول شركة 0ءء[ عن فوائد هذا التقسيم 
-1-يقلل عدد رسائل أل 1,5۸ داخل الشبكة 
-2-تکون عملیۂ ال ہ10٤‏ ھے٣ھہصںء‏ اسھل 
-3- یسهل تصلیح وتحدیث جدول أل 1858 
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OSPF Adjacency Databases 


*- في هذا القسم سنتحدث عن كيفية إنشاء الروتر إلى جدول الجيران Adjacency Databases.‏ 


JSPF Adjacencles 


*- في اى حالة يتم فيها استخدام بروتوكول 1معه٠٤هإم‏ ٥ه)ء-)م[‏ تنشأً العلاقة بين الروتر وجاره عن 
طريق المراحل الآتية : 

-1- یقوم کل روتر بإرسال رسالة )اوم 11ط إلى كل من هو متصل بهم مباشرة عن طریق اى نوع من 
أل ئ'مع هاما« التي يملكها , ثم يقوم باستقبال رسالة رد )اعدم ماامط من جاره وذلك عن طريق 
lصwتخدlم multicast address‏ 


-2- بعد تبادل رسائل آل 1٥110‏ يقوم كل روتر بالتأكد أن الروتر الذي متصل به في نفس | 
أل( autonomous system )A‏ الخاص به واعتقد إننا عرفنا ما هو أل ۸$ من القسم الخاص بی أل 
E[]6B۶‏ ولکن هنا سنستخدم مسمی ۹-14 ٤٤٣٣م‏ وهو له نفس الخواص 


-3- بعد إنهاء الخطوات السابقة يقوم كل روتر بتبادل أل [S58‏ الخاصة به مع الروتر الأخر لكي يتأكد كل 
روتر من الأخر انه يعرف كل شئ موجود داخل الشبكة وانه يعرف كل المعلومات عن كل من هم محيطين به 
وإذا كان 1 إم٤uه‏ ينقصه معلومة عن شبكة لم تكن عنده يقوم بأخذها من أل 1558 الخاصة بى 

Router 2‏ وبذلك يكون تم تبادل المعلومات وتمت عملية م2نرمإاطعمرء بين كل روتر موجود داخل الشبكة 
وتسمى هذه الحالة بى full adjacency‏ 


*- في الصورة السابقة نرى عدة اختصارات لكلمات جديدة وهی ABR ,DR,B DR‏ 
*- ولكي نفهم هذه المصطلحات يجب أن نقرئ القصة القادمة . 
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- قام 1 0uterا‏ بوضع ۲2ع)u٣٥۲‏ داخل جدول الجیران ثم قال له انتا موجود داخل 0 ۸٥۲ھ‏ وأیضا متصل بی 
area 1‏ ولذلك لقد قمت بتنصيبك مرکز rع) e۲ ۲٥u‏ 0۲ط ۸BR - area‏ وبذلك فأنت الوحید المسئول عن 
إرسال اى رسالة من المنطقة الخاصة بك إلى 1 إم)uه٠‏ الموجود في المنطقة الرئيسية وعليك أن تجعل كل 
من داخل هذه المنطقة بأن یکون محدث أولا بأول عن طریق تبادل جدول 1858 بینکم وبین بعض حتی تکون 
كل الجداول التي عندكم نسخ من بعضها , وبذلك ستنال المركز الثاني DR - designated router‏ 


*- بعد أن قام 2 إمtںه۲‏ بهذه المهام قال أريد أن يكون عندي نسخة احتياطية من نفسي فإذا حدث لي مشكلة 
ينصب مكاني ام بİخيlر BDR- backup designated router‏ 


*- وبذلك أصبحت 1 ه١١ه‏ لها متحدث رسمي باسمها ويوجد منه نسخ احتlطıة ABR,DR,BDR‏ 


Calculating the OSPF Metric 


Edsger Dijkstra -*‏ : هذا هو اسم صحاب المعادلة الحسابية التي يستخدمها بروتوکول 0$S۲۴‏ في 
اختيار أفضل طريق للذهاب إلى الجهة التي يريدها . 


*- وهى كما قلنا يقوم بوضع تكلفة كل طريق C0٥5‏ لديه يمكن أن يوصله إلى الجهة التي يريدها 


10 mb iriterfacê 


The best way for router B to talk to router c 
Is through the pass B,A,Û 


Link-State Data Structures 


*- في هذا القسم سنتحدث عن رسالة أل (sءلS)‏ sعادلمuن‏ ءtهtء-)k«ز1‏ والتي من خلالها يتأكد كل روتر 
إن كل وصلاته بالأجهزة الأخرى سليمة ولم يحدث بها تغير . 


٭۔ کل رسالة link state adver tiseme٤‏ - 5۸4 لها وقت محدد وتنتهي فيه وهى 30 دقيقة بعد ذلك 
يقوم بتبادل رسائل أل 15۸ بينه وبين جيرانه لكي يعرف هل وصلاته بجيرانه لزالت وجودة وإذا حدث تغير 
فيه هذه الصلات يقوم بإارسال وأستقبل رسالة tate update - LS‏ kہ1ا[‏ تم يقوم بوضع هذا التحديث 
داخل قاعدة البيانات الخاصة به S58‏ 
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OSPF Packet Types 


*- بروتوکول 08۲۴ لدیه 5 رسائل یستخدمها لکي یکون صلة بینه وبين جیرانه وسوف نتعرف على هذه 
الرسائل بالتفصيل أن شاء الله . 


hello-1 

database description (DBD)-2 
link-state request (LSR)-3 

link-state update (LS U)-4 

link-state acknowledgement (LSAck)-5 


ip address, ospf version JآذJ۳غ ٭۔ کل رسالة یرسلھا بروتوکول 08۲۴ إلی روتر أخر تحتو‎ 
Router-id „, area number , checksum , authentication type 


*- ثم يأتي دور الخمسة رسائل 
-1- رسالة 1[0مط ترسل عندما يكون بروتوكول موم جدول الجيران الخاص به لكي يكتشف من حوله 
وتكون بداخلها جدول لكل الجيران الدين يعرههم ويرسلها إلى الروتر الجديد . 


-2- رسالة (٤eءkعەمpم Data )fەr D85‏ وهی رسالة تحتوى على قاعدة البيانات 558[ ويرسلها الروتر 
إلى جيرانه لكي تكون المعلومات بينهم محدثة أولا بأول وتحتوى أيضا على u)٥ ٣-14‏ ه٣‏ وسنتعرف عليه لحقا 
وبالمختصر فأن 14-إء)uه٣‏ مثل رقم البطاقة الشخصية الخاصة بك يوجد بها معلومات عن اسمك ورقم 
البطاقة ومعلومات مفيدة أخرى وكذلك يستخدم 1Q-٣ع)‏ اه٣‏ في تميز الروترات بعضها البعض 


Data )for [SR packet) -3-‏ : وهی رسالة تحتو” غJذJ LSU-link state update‏ 
بمعنى تحتوى على التحديث الذي طلبه متلا روتر 1 من روتر 2 لكي یحدث 1558 أو يضيف داخل أل 
ماtab routing‏ جار جدید له 


(ata )f0or LS pake) -4-‏ : وهی رسالة تحتوى على كل التحديثات التي لم تكن موجودة في جدول أل 
8 داخل روتر معین لكي یقوم بتحدیث ال ء1طھا عمذاںه۲ الخاصه به 


Data )foهr‎ L[SAck packet) -5-‏ : وهى رسالة ترسل من الروتر الذي سأل عن التحديث إلى الروتر الذي 
أرسل التحديث لكي يوكد له انه تم استقبال البيانات المرسلة وتم تحديث جدول الجيران و قاعدة البيانات . 


Establishing OSPF Neighbor Adjacencies 


*- بعد إن تتم هذه الرسائل الخمسة ويحدث تزامن وتطابق في جدول أل 1,558 وذلك عن طريق تبادل اى 
تحديثات موجودة يكون الجهازين وصلوا إلى مرحلة تسمى TW0-WAY sta)‏ 

والطريقة التي يتبادلوا بها الرسائل عن طريق الاستماع إلى 224.0.0.5 كوءا لله م1 وهو من نوع 
عام ننتقل إلى مرحلة أخرى . 


Router-İd -*‏ : كل روتر يحتوى على عءعfaام)ہ¡‏ ولكل sومء 1p 44d‏ مfacامint‏ واعلي قيمة إلى اى 
انترفيس موجود على الروتر تأخذ و توضع في أعدادات 0S۴‏ بطريقة آلية وتصبح هي أل ل1-١ع ٣0٤)‏ 
مثال أذا كان عندك هذه أل sوءال‏ له م موضوعة على أكثر من معام )م1 , 192.168.1.2 و 10.0.0.1 
سوف یتم اختیار 192.168.1.2 لکي یصبح هو أل 1d۔-٣‏ )ںہ وکما قلنا أل 1Q-٣ع) ou‏ هو ما یمیز 
الروترات بعضها ببعض فلا يجب أن تكون نفس القيمة موجودة على أكثر من روتر وهى مهمة جدا لأنها 
تستخدم في إعدادات آل OSPF‏ 
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*- ولكن يوجد حالة فريدة إذا كان لديك عمعد؟إعء)د1 م٥٠[‏ على الروتر وقيمته اقل أو أكثر من قيمة الانترفيس 
الموجودة على الروتر فأنه يصبح أل 1d-rء† Ru‏ مثال أذا كان لديك 192.168.1.2 interface serial‏ 
وديك 10.0.0.1 [0p intra ce‏ فأنه یصبح آل Route r-1d‏ ومن خلال ال t٥ ٣-1Qd‏ ںہ یتم اختیار آل 
DR and BDR‏ 


Hello and dead intervals -*‏ : يقوم الروتر بی إرسال رسالة ماآامط كل 10 ثواني إلى جارہ وإذا لم 
يستجيب له بعد 4 محاولات يعتبر هذا الجار ميت 


*- (أأطة) مtاداء‏ اهi)نمة‏ : وهى الحالة التي يكون فيها الروتر عندما يقوم بى وضع جار جديد له في جدول 
الجيران 


*- وبعد أن يتم إرسال و استقبال رسالة ماامط من الروتر الأخر يقوما بتبادل أل إذ-إع) ٣0u‏ 
وبعد ان يتم إرسال واستقبال الخمسه رسائل السابقه يصبحوا في TWO-WAY state 4il‏ 


*- وبعد أن تتم هذه المراحل السابقة و اختيار أل ۸,85۸( تسمى هذه الحالة بى اء ااں؟ اى الحالة 
الكاملة و التطابق و العلاقة بين آل 5R‏ ۸,8( علاقة aveاء-إعtوومم‏ بمعنى آل D۸‏ يقوم بارسال رسالة 
التحديث إلى أل 8R‏ وعليه أن يستمع إليه . 


*-وعندما يحدث اى تغير في الشبكة يقوم الروتر صاحب التغیر بإرسال رسالة 1,50 إلى الروتر صحاب 
المركز D۸‏ و عليه أن يرسل إلى كل الروترات الأخرى التي لم يصلها هذا التحديث وذلك عن طريق رسالة 
0 ثم يقوم الروترات التي حدث لها تغیر بالرد عليه برسالة k›ھ‏ ا15 ثم یقوما بتطابق وتزامن جدول 
8 بينهم لكي يتأكدوا أن كال الروترات محدثة . 


Verifying Packet Flow 


*- في هذا القسم سنتحدث عن مراقبة هذه الرسائل التي ترسل وتستقبل من و إلى الروتر من خلال أمر 
debug ip ospf packet‏ 


Debug of a single packet 


HI1#AeBuGT ip a=pf packet 
SPF packet Abin is on 


HIF 
*FebD lé Il:lU3:EI,ilb: OSPF: FCT, Trl tE;l l;48 rFid:llNrU-Ur, 1 
aid: Û,.Û,.Û,.l1l chk:DUSA aut:Û auk: from Seriall FDO FD r2 


» Shows flelds in OSPF header 


لا تقلق فنحن لم ندخل في إعدادات بروتوکول 05۴۴ بعد ولکن هذا الأمر هو المسئول الأول عن إظھار کل 
الرسائل التي يستخدمها هذا البروتوكول 
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Configuring OSPF Routing 


*- خلال هذا الدرس سنتعلم المبادئ الأساسية في وضع إعدادات بروتوکول ۶۴۴ 0$ 

- ولكي يکون الشرح أسھل سنستخدم برنlمچ‏ 5 packet (racer‏ 

- ونستخدم عدد آم)ںه۲ 2 و سنصل الائنین ٤٥‏ ں٥۲‏ ثم سنبتدئ بادخال الاثنين روتر في نفس آل 
id-0cessام‏ ونفس ألمنطقة هءاج 


132,168.,1.1 | 24 132.168.1.2 f24 
نے‎ 
E 211 
RHouterl Eouterl 


area backbone Û 


*- ولكي نضيف المزيد من الإعدادات سنضع داخل کل روتر 2 loop back interface‏ 

Router 0 - loop back interface 10.0.0.1 - 11.0.0.2 

Router 1- loop back interface 128.0.0.1 - 129.0.0.2‏ 
هذا الأمر يقول للروتر إننا ن في وضع إعدادات بروتgوكوJ‏ = 1 R(0(config) # router oOSpf‏ -* 
P۴‏ ومن هنا یجب إن نضع رقم آل ۸8 


*- R0 (config —- router ) # Network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 


*- الأمر السابق يقول للروتر إننا لدينا شبكة اسمها 192.168.1.0 و أل يوم 4[زس الخاص بها 
5 و هي موجودة في المنطقة 0 و٥اج‏ 


*- R0 (config —- router ) # Network 10.0.0.0 0.255.255.255 area Û 
*- R0 (config —- router ) # Network 11.0.0.0 0.255.255.255 area Û 


*- في الأمرين السابقين قد قمنا بوضع الشبكتين 10 و 11 وال جوم 114س الخاص بهم 0.255.255.255 
وسوف يتم نشر هاتين الشبكتين داخل المنطقه 0 


*- R1(config) # router ospf 1 

*- R1 (config —- router ) # Network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*- R1 (config —- router ) # Network 128.0.0.0 0.255.255.255 area 0Û 
*- R1 (config —- router ) # Network 129.0.0.0 0.255.255.255 area 0Û 


*- باستخدام الأوامر السابقة نكون قد وضعنا الإعدادات الخاصة لبروتوكول گمءم داخل 1 إم)0u٣‏ 


*- لقد استخدمنا في الأوامر السابقة عدة أوامر وهى 

router spf -‏ ثم قمنا بوضع رقم process-id ÛÎ‏ 
1p address -‏ وهو عنوان الشبكة 

wi] dcard-mask -‏ وهو معکوس ال subnet mask‏ 
- 1Q-و٥ه‏ وهو رقم المنطقة التي ستنتمي لها هذه الشبكة 


*- بهذه الإعدادات البسيطة نکون قد وضعنا أول إعدادات لهذا البروتوكول , سنستخدم الأوامر التالية في 
مشاهدة الجداول الثلاثة التي طاول حديثنا عنها . 
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EBUF=hotw ip aspfÊ neidJhbor 


Relea Inter fares 


Fast EthernellU, 


8 "1 SLat = Dead Tims 
FULLFEDE OO:O00: 38 


سط "سے ے "سے" 


*- RO # show ip ospf neighbor 


*- الأمر السابق يظهر جدول الجيران الخاص بى روتر 0 )0 neighbor table (router‏ 

- من الأمر السابق نجد إن أل 14¡ 0ط طعiعn‏ هو أل 1p‏ الخاص بی loop back interface Jİ‏ 

- ثم نری أل sیءا‏ 4ھ 1p‏ الخاص بی أل rعt neighbor rou‏ ونرى أل ماھء وهو في حالة أل [اں؟ 
وبجانبه نری کلم 85۴ 


*- الأمر التالي يظهر قاعدة البيانات الخاصة بى (0 إم0utا)‏ 


*- RO # show ip ospf database 


RUFshou ip ospf database 
WISPF Fourter with ID ILI. U. UO. AE} {(Frocess 


ID 1l} 


LIirE LIU AMDT" Holter a E LhecrEsUnmn LirkE 2oumnt 


1 الvل‎ 1l lI. ll. & کا‎ Ixllllf5EFÊ 3 


Hat Link States 
LirkE ID ALU FOUCEY 2 Seq Lhezk 5U 
A2. lES- 1.1 ITE MEME E 
loop back interface Jİ خاص ڊی‎ ip address ونرى في الصورة السابقة إن أل 1d-rم0utا هو‎ -* 
process id 1 ثم نرى أل‎ 11.0.0.2 Router 0 الموجود على‎ 
بعد ذلك نرى الجزء المنطقة 0 ه١٠إه ونرى الشبكات الموجودة بها وعندما تتعدد المناطق سنرى إن لكل‎ -* 
منطقة أجهزة موجودة فيها‎ 
بعد ذلك نرى الجزء الخاص بى أل ٥)ه)ء-)م[ و وضع الجهاز في هذه المنطقة ونرى كلمة »عه وهى‎ -* 
ءطeء)ئءuہ ثم نری رفم‎ $9EQ خاصة بعمر رسالة 1,8۸ ثم نری رقم الرسالة‎ 


HUf=h ip ospf interfacrs 

FasTErthesrneltlUfll i15 Up, lines protocol is 1p 
Internet address is 132E. lé8S.l.lFE24, Area Û 
Process ID 1l, 


Transuit Delay 1= l1l sec, State DE, Priority 1l 


SEATE 


Designated Poulter IID? ll. U.lU. 2Z, Interfaces addrass 


jaczkEup Designated Router IID l23.U0.U. ZE, Interface 
Timer I1inlkervals= configured, Hello lU, Dead 4l, Wait 4U, 


Hs=llo dus ir UN: UU: US 


ospf ¡۸)٤۲ ھ‎ ٥٤ الأمر السابق يعرض لنا الجزء الخاص بی‎ -* 
*- RO # show ip ospf interface 


*- نرى أن أل ءو٥إق‏ 8ه م الخاص بهذا الانترفيس ثم نجد انه موجود فى 0 4٤۲ج‏ 

- ثم نری أل 1 1 sیمع‏ هام ثم نری أل 11.0.0.2 15 Router‏ ونرى إن نوع الاتصاJ BROADCAST‏ 
- ونری إن وضعه هو جهاز أل 5۸ 

- ثم نرى أل router ¡4 129.0.0.2 - B[5R‏ و 1p dd ress‏ الخاص به 192.168.1.1 

-ثم نرى الوقت الخاص بى كل من اندس, 44ء 4, مط وكل هذا يحسب بالثانية 
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Configuring OSPF for Multiple Areas 


Router | Interface IPaddress | 

_ Router0 | FOO | 192.16811 | 0 

_ Router0 | FOL 183.16811 | 0 

_ Router1 | FO1 | 183.168.1.2 | 0 | 
Router 1 183.168.2.1 

_ Router2 | FOO | 192.168.1.2 | 0 | 


ûrea Û backbone area 


132,168.1.1 Fall 183.168.1.1 
Fal 011 
Houterll 
Fall 183.168.1.2 
Fal 132.168.1.2 : 


a21 2: 


EHol a11 132, 168.2.1 183.168.2.1 Eol a00 


Fa0/1 192,168.22 1 1 00 


2011 2O11 
Router REouter3 


*- قى المثال السابق قمنا بوضع إعدادات لبروتوکول موم لعدد 2 ءام)ںuہ٣‏ ولکن قي نفس المنطفة وماج 
*- ولكن في هذا المثال سوف نقوم باستخدام بروتوكول موم ولكن لعدت مناطق 2 وعإه ,1 4٤إ4,‏ 0 area‏ 
- عندنا عدد 5 routers‏ 


*- في هذا المثال سنری انه رغم اختلاف المناطق ھعھ ولکن یستطیع کل آل ی٤‏ ںهہم إن یتصلوا ببعض 
وذلك لئن أل process-id‏ واحد وبعد إن نتأكد من ذلك سنقوم بتغير أل 4-ssعع0ام‏ ولکن بعد إن ننتهي من 
أول مرحلة . 

*- ألان سنقوم بوضع الإعدادات الخاصة لبروتوكول موم على 0 ۲م{ 0u‏ 


*- R0(config)#router ospf 1 
*-R0(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R0(config-router)#network 183.168.1.0 0.0.0.255 area 0 


"0u ننتقل ألان إلى 1 إم)‎ -* 
*- R1(config)#router ospf 1 
*-R1(config-router)#network 183.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R1(config-router)#network 183.168.2.0 0.0.0.255 area 2 
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٣0u) 3 ننتقل ألان إلى‎ -* 
*- R3(config)#router ospf 1 
*-R3(config-router)Fnetwork 183.168.2.0 0.0.0.255 area 2 


0u) 2 ننتقل ألان إلى‎ -* 
*- R2(config)#router ospf 1 
*-R2(config-router)Fnetwork 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R2(config-router)#network 192.168.2.0 0.0.0.255 area 1 

*- ننتقل ألان إلى 4 عم0utآ‏ 


*- R4(config)#router ospf 1 
*-R4(config-router)Fnetwork 192.168.2.0 0.0.0.255 area 1 


٭- بعد إن انتهينا من وصع الإعدادات الكاملة لكل الروترات سنقوم ألان بالدخول على 1 router‏ لکي نتشاد 
من هم جیرانه 


ip asp neighbor 


Hei1ghboaor ID Pri SLat 5 Inter fares 
1 FULLFDE 33. 168-1 FastEthernetlU, 


1 FULLFDRE. E. د‎ FasTEthernet lU, 


*- سنجد إن جیرانه هم 0 0u ter‏ و 3 0uterا‏ وسنرى أل عtو)ء‏ الخاصة بكل اع{ ٣0u‏ 
سنجد أن جانب كلمة عء)ه)ء الحالة التي یوجد فیھا کل ام)ںها (11ںf)‏ وهذا يعنى إن العلاقة بينهم كاملة 
ومستقرة وسنجد أيضا كلمة (5R‏ وبذلك نعرف إن کل مjù‏ 0 router‏ ڍ 3 advertising laa router‏ 
Router‏ وسنجد إن هذا الروتر (1 ا٥٤‏ ںuها)‏ هو 8(۸ ولکن کیف نعرف إن هذا الروتر هر BR‏ ۸ 
Area border router‏ 
*- سنقوم بالدخول على 0 إم)ںه8R‏ ثم نكتب الأمر التالي 

*-RO # show ip ospf border-routers 


BUfFshoauw ip ospf border-raoukers 


USPF Process 1l internal Fouting Tabls 


Lodss=s: 1 ¬ Intra-arsea roule, I - [Inter-arsa routes 


1l LI LIA] 
1 22 2-2 ]1[ 


FasTErchernetlU,f'l, AFB, Area U, 


FasTErchernetlUfl, 


Tia 1l83.1léS-.l-.Z, 
aS SEE 


AER, Area lU, 


*٭- سنجد إن ییا d‏ لھ pا‏ الخاص بکل من 1 rم)ںu٥ا‏ و 2 rم)ںuه‏ موجود وبجانبه کلمة ۸8R‏ 
وبجانبه اسم المنطقة 0 ۸۵٥۲ھ‏ وسنجد إن 1۵-إء٤uه٣‏ مختلف وذلك بسبب انى قمت بتغيره يدويا لكي استطيع 
تمیز کل روتر ‏ _ , : 
*- سنقوم الان بكتابه الأمر التالي على 0 rع)ںه٣‏ وهو لكي نشاهھد ospf routing table Û‏ 
*-RO#show ip route ospf‏ 


EUfFshow ip routes asp 


2 =SUbnert = 


1323. léS-.Z-UFZE4 [llUfZAZ] ria 1383. léS-.l.Z, UU:45: l2, FasltEtchernetrlU/fl 


MM 132-12-24 ]1102[ ria 12-1681 2, UN: El, FasTtEthesrnetlUfrl 


*- سنجد أن هذا الروتر يستطيع الوصول إلى كل من 0 و١١ه‏ و 2 4٠١ج‏ وانه يستطيع الوصول إلى 
Router 3‏ = 183.168.2.2 عن طریق 1 0u)‏ =189.168.1.2 
*- وسنجد إنه يستطيع الوصول إلى 4 إع)uهم‏ الموجود في 1 هءاج عن طريق 2 ٣0u)‏ 
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*- ولکن ما الذي یستطیع 2 ١عkں٥‏ سنقوم بالدخول علی روتر 2 ونشاھد ال e[ھا‏ gہi) ٣٥u‏ 
الخاصة به 


*-R2#show ip route ospf 
FHEfshow ip routes oa5pf 
MES Ti. SUBHE & SE 


-UFZ4 [{[llUFZ] Tia 
Z4 [lll 3] Tia 


*- سنجد إن 2 إم{٤uه٣‏ يستطيع الوصول إلى 0 هءاج و 1 هءاج و 2 a٤4‏ 
*- سنقوم بالدخول على 4 )ں٥۲‏ وiشاھد routing table‏ 
R4#show ip route ospf‏ -* 
FR4f#show 1p routes o5spf‏ 
ج ے2 رلا >1 241 ISS IES W0 U.‏ 
چ 
ج 


*- سنجد إن 4 ءاه يستطيع الوصول إلى المنطقة 2 ,2 و١٠إج‏ وانه يستطيع الوصول إلى 3 0u‏ 


٭- الان سنقوم بالدخول علی 3 ام)ںه۲ تم نقوم بالغاء السطر الخاص بی 1 گ0p ٣0u)‏ 
و نضیف 2 گم ٤ہ‏ م)٤ںه۲‏ ثم نقوم بالدخول على 1 إم)ںه۲ ثم نقوم بإلغاء الشبكة الخاصة بى 
3310 1 تم نقوم باضافة 2 fمرءه‏ إم)uه‏ ونضيف الشبكة 183.168.2.0 


*- R3(config)#router ospf 1 

*- R3(config-router)#Fno network 183.168.2.0 0.0.0.255 area 2 
*- R3(config)#router ospf 2 

*- R3(config-router)Ffnetwork 183.168.2.0 0.0.0.255 area 2 


*-R1(config)#router ospf 1 

*-R1(config-router)#no network 183.168.2.0 0.0.0.255 area 2 
*-R1(config)#router ospf 2 

*-R1(config-router)F#network 183.168.2.0 0.0.0.255 area 2 


*- بعد إن وضعة كل الإعدادات حدثت مشكلة بسبب إن البرنامج إمءه٣)‏ ٤ء)ءهم‏ فأضررت إلى غلق وفتح 
الكهرباء عن 1 إم) ه٣‏ و 3 اماه وأريدكم إن تشاهدوا الصورة القادمة وهى توضح حالة الروترات عند 
التفاوض و البحث عن الجيران وتوضح حالة م)ه)ء في كل مرحلة فنشاهد انتقالهم من مرحلة ومس2 إلى 
مرحلة عtھ)s full‏ 


ElIf=h ip oaspf neighbor 

Heighhbar ID Stat Dead Tins 5ڈ إا‎ = Inter fars 

1l. 10. 101 ے ل110‎ IMN: UU: 33 1323.163. 1-1 FasTEthernet lU, 
1 
lES IEE aE OO:ODO: 3F IE IEEE FastEthernetl, 


FIL# 

UU:UU: BE: $%USPF-$5-ADJILH: =5 l1l, Hkbr ll. lU. ll. lU on FasTtEthernetU,f'l fron LUA 
DIHI: ta FULL, Loading Dons 

UU:UOL:UU: $%USPF-S-ADJILHIl: Process 2, Hbr 183.lé8.Z2-.Z on FasTtEthernmnetlfU frou Lik 


DIHI to FULL, Loading Done 
HIfs=sh ip ospf neighbor 


Heiqghhbor ID Stat DTEad Tins 55ا1‎ Inter face 

110. 1U. 1U. 1U # EDE. IU: 3Ê 1353.168. 1-1 Fast Ethernet, 
1 

133.168. ZÊ. FULL DE. OU: UU: 3 133.168. 2£ FasltEthsrnstlU,y, 
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*- ألان نقوم بالانتقال إلى 3 إمutںه‏ ونشاهد أل عاطها ورذاuهم‏ الخاصة به . 


*- R3#sh ip route 

HS#=sh 1p route 

Ladss: L - cronmected, 5 - sltalic, I = ICEEP, RF - BIP, H - uobils=, BE - EIlP 
U - EIÇBEP, ER - BICEP external, ÛU - USPF, IAL - USPF inter area 


Hl - USPFF HSA external type l, Wz - USPF HSS external tFTpe 2 


El - USPF sxternmnal type l, EZ2 - USPF external type Z2, E - BLP 
i = I5-lŠ, Ll - I5-l5 level-l, LZ - [I5-l5 levrel-Z2Z, 1a - [5-l5 inter area 


- r<andidalts default, U - pesr-uUser static route, 0 - UDF 


FPF - pericdiz dAdoıumlcoaded s=tat1lz route 


l= s=ubnetted, 1 subnets 


l= dAirsclEly c2onnmnected, FasTEthesrneltlUf/ ll 


*- سنجد انه لا یوجد ای معطیات لبروتوکول موه داخل الجدول ولكننا سنجد معطيات داخل 

spf neighbor‏ ولکن إذا دخلنا إلى 0 rم)ںه٣‏ وبذلك فقد توقف العلم عن شبكة 183.168.2.0 عن ای 
منطقة أخری غیر 1 م٤‏ ںہ وإذا قمنا باضافة 5 )ںہ وتم توصیلھ 3 م{ ںہ مباشرة سنجد إن 

1 uterدr‏ يعلم عن هذا الروتر ولكن 0 ع)ںهم لن يعلم عنه شئ وهذا هو تقسيم المناطق الصحيح وسوف 
نتعلم قريبا إن شاء الله كيف نجعل 0 إمء)uهم‏ يعلم عن هذه المناطق ولكن بطريقة أخرى غير 1Q-ءیمع0١ام‏ 


Router-1d 
في الحالات العادية يكون هو اكبر رقم خاص بى ءcه؟اع)م1 على الروتر‎ : Router-1d -* 
ip address 192.168.1.1 ls interface fast Ethernet 0/0 رڌgرll فإذا کان يوجد على‎ 
۲0u )٥٣-14 موجود على الروتر فأنه يصبح‎ 1p وهو أعلى sوما لله‎ 
ip address 10.0.0.1 على الروتر وله‎ 100p طaعck‎ 1ہ)ءا؟acع ولكن إذا كان لديك‎ -* 
0u) ۲-14 فسيكون‎ 
ولكي نحدد 1Q-إم٤uه٣ عند وضع الإعدادات الخاصة بى موم ونثبته على الروتر سنقوم بوضع الأمر‎ - 
ospf التالي داخل إعدادات‎ 
الخاص بهذا‎ 1p ثم سنقوم بوضع ١ی٥إd 4ھ‎ router 1 على‎ 100p back i1ہ)عا‎ 4e *۔ سنقوم بوضع‎ 
0u) -1| الانترفيس ونستخدمه‎ 
*-R1(config)#router ospf 2 
*-R1(config-router)#router-id 10.0.0.1 


*- إذا كان على الروتر أكثر من 1Q-ووعع0إم‏ سيقوم كل 14-ءومع١إم‏ بأخذ أعلى sی4ddre ip‏ 
موجد خاص بی ١٥٥ھ٤اع)٤ہ‏ موجود علی الروتر 
- بمعنى إِذا کان دنا عدد 2 loop back interface‏ 192.168.1.1 و 192.168.1.2 
سيقوم 1 موه بأخذ 192.168.1.2 لأنه الرقم الأعلى ثم سيقوم 2 موه بأخذ 192.168.1.1 
وإذا کان لديك 1 back in) face‏ 0pد]‏ فقط فسيأخذە أول 14-ssع0cام‏ وûثilي process-id‏ 
سيقوم بأخذ أعلى sوءإ‏ لله م خاص بأي مcهااع)م1‏ موجود على الروتر 


*- وتقول 0ء1 إن Rou )er-14‏ مفيد بأنه عندما تتكون عملي بناء link state data - LSDB‏ 
se‏ , فأن أل 14-rمutه‏ يكون داخل هذه قاعدة البیانات ویفید بأنه یوصف کل آع) ٣٥u‏ 

وكل 1Q-ءءع‏ ٣٤٠١م‏ بكامل معلومتها ,وكما قلنا من قبل انه مثل البطاقة الشخصية الخاصة بك فأنها لها رقم 
خاص لا يتكرر ويكون فيها كل البيانات الخاصة بك 

- وکما تقول شركة عی1 أنه يفضل لكل 14-sءعc‏ ٥م‏ إj‏ ıكjg loop back interface li‏ 

تقوم بوضع أل ووم 4ه م1 الخاص به واستخدامه ۲-14{ 0u‏ 

-وذلك لئن الع ھ۴ )ہ1 kعھوط 1٥0p‏ لا یحدث فيه مشاکل مثل ٤٥١1 ٥W‏ ٥٤٥٣م‏ ویستطیع الطرف 
الأخر إن يقوم بعملية ومام على هذا أل وومء 0ه م1 والتأكد من انه متصل بك 
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Verifying OSPF Operation 


*- في هذا الجزء سنستخدم كل أوامر س0طء الخاصة بی بروتوکول Êمءم‏ 


*- show ip protocols 


*- هذا الأمر يعرض كل البروتوكولات المستخدمة على الروتر و المعلومات المرتبطة بها كما انه يعرض 


أل ذ٤ع‏ المستخدمة و الشبكات المتصلة بهذا الروتر 
RO # show ip protocols‏ -* 


FUfshow ip protocols 


Foutingy Protocol is5 "ospf l1" 
UIurqoiny Updates filter list for all interlares is5 not 
Incouingy Updats filter list for all interfaces 
Fouter ID IlN.lU. lU. 1l 
= in this= rouker 1i5 l. 1l norual lU =tubطb‎ Û 


133. 16 
e Information Sources: 

lat WaT UTistanczs 

13ِ 111 

1383 110 OO:O0:4E 
LTistance: [default 1= IlU} 


س 


4 سس = 
پا ن ت 


۳إ 
Tı IT‏ 


E 


- الأمر گosp show ip route‏ يعرض ۵ا٥۲‏ مه ويعرض الشبكات الأخرى التي تستخدم نفس 
البروتوكول وطرق الوصول إليها كما انه أحسن طريقة للتأكد بأن الاتصال بالشبكات الأخرى صحيح 


n f 


*- R1#show ip route ospf 
PFlfshow ip routes asp 
ل4"‎ 15 i 
E4 [llUFfZ] 2-24 N1: 08: 36 
[lll ZE] La 1l33-lé8 1 U1l:US: 3b, 
[11073] 168. Ol:U023:3e, 


Fast 


*- الأمر Ia show ip ospf EE‏ الأمر يه یعرض کل ل TEE‏ التي تستخدم في بروتوكول 
گم كما انه يعرض عداد الوقت الخاص برسالة م[1إءط ويعرض أل 1Q4-ءوءع١۴‏ ١٠١م‏ الخاصة بكل منطقة 
وکما نری فأن حرف 0 یعنی موه ونری 1۸ وتعنی ۸٥۲هآام)ہ]‏ اى انه من منطقة أخرى 

أما بالنسبة أل [110/2] 110 خاصة بی مە administrative distance‏ أما رقم 2 فھو خاص بی ال 
cost‏ 


© © 
*- RO#show ip ospf interface 
HUF =hotî Ip asp fF InlLCer Fare 
Fast ETLhHhe>FHE>TLIU# LN 1= 1p”, Lirm= prFoLlLCorol 1= 1F 
Ll oeFHEeETE 1L LSE TES LL LIS mri” O 

1 Ll-_. LIU. LU. LUN, HasltuwoFrFE Type BEEUADILAST, Lost: 
=> PrFicoFICT 1L 
1ا‎ LIrlLer Farëz= adAdAFs5ss=s SELES LT TD 
3 | LHlteser Fa: aAAF=ESS LAE _ LES _ 
ا‎ Dead 4l, UNairlt 2 Hel r arı SmI 
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*- الأمر 0rططعiعn show ip spf‏ يعرض الجیران الذي تم التعرف علیھم وعلی ای مھا م)ہ] تم 
التعرف عليه 
ROFshow ip ospf neighbor‏ -* 
EUF=hotw ip aspfÊ nheidğhbor‏ 
Hsighhbar ID Pri Stat Inter fars‏ 
EE EE 1 FEDE 000 — UU:UU: 3U EES UE FastEthernetU,‏ 


FULLFEDE 0 0 — UU:UUN: 32 کے ے ل ے د کال ے اھ‎ FastEthernetl, 


*- كما یمكن إن نضیيف إلى هذا الأمر i1وdet‏ borطعiعn show ¡ip ospf‏ وسوف یظھر بیانات اکثر تفصیلا 
عن بيانات الجيران 
ROF#show ip ospf neighbor detail‏ -* 
PUfFshow ip aspf neighbor Adstail‏ 
Haighbor E.E. ZE. ZE, interfare addres:‏ 
ln th= arsa Û Tia inter îsa‏ 
Haighbor priority 1= l, Stat 1= 1 =kLatkt aHJE =‏ 
DF i= 1l3Z.lé68.1. 1 EDF is‏ 
lptions 1i5 Û‏ 
DTsad tiumsr Jue in UU:UUN: 31‏ 
Haighbor 1= Up for UE:1l3: 31‏ 
Index l7l, restransuissionn qMa2us length U, miumbar 5f retransnuission ll‏ 


StL UrUlUN FURUIUO" Hoext UxrUtfU}y FUxUU) 


Haighboar lU.UO.UO.l, interfaczcs addr 
Hsighbor priority 15 l, Stakes 1s 1 States changes 
TF i= 133.lé38. 1.1 EDE i= 
Uptions is UxUU 
Lead timer dues in UU: UN: 33 
Hsighbor 1= Up for Ul: SE:U? 
Zê, TFELrEaHsnuis=sian qaeues length U, number of retransnuission Û 


St UrxUlUI FURUUO] Hoext UxrUtU}y FUUU) 


OSPF Network Types 


*- يوجد ثلاثة أنواع من الاتصالات في عالم الشبكات ولكل نوع من هذه الشبكات إعدادات معينة وذلك 
لظروف كل نوع من هذه الأنواع سنتعرف على بيئة عمل هذه الأنواع وما هي الإعدادات التي تختلف بينهم 
ولماذا , 

- وهذه الأنواع هي : 

point-to-point -1‏ : وهو نوع الاتصال الذي يكون فيه اثنين روتر فقط 

Broadcast -2‏ : وهو مثل نوع الشبكة الداخلية ٤ء‏ ط)۳ ويكون فيه عدد كثير من أجهزة ء'إ¢) Rou‏ 
n0nb rod cast multiaccess (NBMA) -3‏ : وهو نوع الشبکات الذي یکون فيه عدد کثیر من 
الروترات ويكون نوع الاتصال يمنع خاصية {stھc‏ ۵٥ط‏ مثل شبك ATM , frame relay,X.25‏ 
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Point - To - point 


8 
ي 
5 


*- في هذا النوع من الشبكات يتم التعرف أجهزة إم)uںهR‏ على بعضها البعض عن طريق الاستماع إلى 

1p address 5‏ وطبعا هذا عندما نکون شغلنا بروتوکول گموم وفى هذا النوع لا توجد حاجة إلى 
اختیار D(۸ , 8R‏ وذلك لئن العدد ھو 2 روتر فلا حاجة إلیھما وغالبا یکون نوع الاتصال بینھم إما ٥٣۴‏ أو 
High level Data link control (HDLC)‏ 


Multiaccess Broadcast Network 


سے پھ سے پس 
کک کے یو 


0143_168 


*- في هذا النوع من الشبكات يكون هناك عدد كبير من أجهزة ء'م) Ru‏ ولذلك یقوم جھاز ¢ Rou‏ 
المختار إن يكون D۸‏ باختيار أل 5R‏ 8 ثم قوم جjl synchronization ıl مlıقllب DR Router‏ 
إلى قواعد البيانات الموجودة داخJ (LSDB) Router JÛ‏ 

٭۔ ویقوم جھاز اماںہR D۸‏ بالقیام بارسال رسائل 1,8۸ و قواعد البیانات 11858 إلى کل أجھزۃة 

على الشبكة كما يتم إرسال كل التحديثات الأزمة أل جھاز ام)uاهR 8R‏ لكي يكون محدث أول 
بأول وذلك بسبب إذا حدثت مشكلة في جهاز ۸( يحل مکانه جهاز 858 


*- والمهام التي يقوم بها كل من 85 , 5۸ هي : | [ 
1- یقوم کل جھاز r‏ م)ں٥‏ بارسال رسالۂ 15۸ إلى کل من ۸,85( فقط تم یقوم جهاز ۸( بمطابقه 
کل أل [S58‏ الموجودة علی کل اجھزة ال ء'٣ع)ںه٣‏ حتى تبقى مطابقه إلى بعضها البعض . 


2-یتأکد جهاز أل DR‏ من مطابقة أل 4۸ الموجودة على جمیع أجهزة أل t‰‏ مى حتی یمنع حدوث 
مشکله في آل gہااuہآ‏ 


*- ولكي نتذكر معا أهمية 1,5۸4 فهو جدول يكون موجود فيه مسارات كل الجيران الذي تعرف عليهم أل 
Router‏ ویکون بجانب کل مسار {وں) 

*- ثانیا جدول 558[ وهو جدول یکون فيه مکان تواجد کل آعtں‌ه۲‏ إلى اى منطقة ينتمي و وومإ 44d‏ ما 
الخاص به و 14-إe) Ru‏ ومن تم يتكون معاطها عرذutها‏ من هذه الجداول 
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Selecting the DR and BDR 


P =1 P =1 P=0 3;‏ 
*- هنا سيتم شرح كيفية اختيار جهاز 5۸ و 82۸ كلنا نعلم من الجزء السابق أننا لم نتحدث عن كيفية 
اختیار D۸ , BR‏ ولکن تحدٹنا عن أن جھاز امtں‌ه‌R‏ الموجود في 0 ۸١٤4‏ یصبح )۸8R(‏ 
Area border router‏ وھو یکون المسئول الوحید عن التحدث إلى أجھزۃة rم)ںهR‏ الموجودة في 
۸٣٥۸ 0‏ ولکن السؤال هو کیف یتم اختیار 5۸,898[ 


*- عند وصع أعدادات بروتوکول ٤مءم‏ على جهاز Rute‏ فأنه يضع قيمة افتراضية قيمتها 1 

1 ر0ز وهذه أول نقطة يتم الاختيار على أساسها يتم اختيار ۸,858( فالجهاز صاحب اعلي قيمة 
( yاiا0‌اام)‏ یتم اختیاره علی انه ۸( والجھاز ثاني صاحب اعلي قيمة (tyآاه‌اام)‏ یتم اختیاره على انه 
BDR‏ 

*- اذا تساوت أجهزة Router‏ قن قيمة priority‏ فیتم اختیار 5R‏ علی أساس اعلي جهاز صاحب قيمة 
Router-d‏ و يتم اختيار صاحب ثاني اعلي قیمۂ 80u †er-1d‏ على انه 8R‏ 


*٭۔ جھاز آم{tںه#R‏ الذي تکون قیمة رااه‌زم تساوی صفر (0) فأنه لا یتم اختیارہ DR۸,8 [5R‏ ولکن یتم 
ت45 DRother‏ 

٭۔ إِذا تم وضع جھاز rمtںهR‏ له قيمة أعلى في ر)ام‌م فأنه لا یتم وضعه مكان DR , BR‏ 

ولا يتم انتخابه إلى هذا المركز حتى يتم فصل جهاز DR۸‏ تم يحل مكانه 8(۸ ثم يقوم اختيار هذا الجهاز الذي 
تم وضعه على انه 85 


*- کیف یحل جهاز 8(۸ مکان D۸‏ ؟ عندما یتم اختیار جهاز ۸( فأنه كل مدة معينة يقوم بتزويد جهاز 
RR‏ بی التحدیث الخاص بی 15۸ فاإذا لم یتم إرسال هذہ الرسالة خلال وقت معین فأن جهاز أل 85 
يفترض انه حدثه مشكلة في جهاز ۸( فيقوم بأخذ مكانه لكي لا تحدث مشاکل في تحدیث 18۸ و 1_858 
داخل الشبكة والتي يتم تذويدها للأجهزة الأخرى الموجودة داخل الشبكة 


*- و النقطة الأساسية التي لم نتحدث عنها بعد هو نوع الشبكة الذي نحن نتحدث عنه وهو 

Ru) وتم تسمیتھا بھذا الاسم لئن کل اجھزة‎ Multiaccess Broadcast Network 

تستخدم 224.0.0.5 1p address‏ وکما نعرف هو من نوع multicast ip addresses‏ 

وتستخدم هذا أل ءوءإ لله م1 في استقبال و إرسال كل الرسائل التي تحدثنا عنها مثذل رسائل 

H110 , 184۸, LSU, LSDBack‏ وسنعرف بعد ذلك أنه يوجد نوع من الشبكات وهو النوع القادم لا يتم 
استخدام هذا الأسلوب في تبادل هذه الرسائل 


٭-سنتعرف آلان على الأمر الخاص بتغیر قيمة أل وا٤آاہذام‏ علی جھاز ام)ںه‌R‏ و هذا الأمر يوضع تحت 
معهfاinte‏ الذي نريد إن نغير قيمته الافتراضية 1 إلى قيمة اعلي من ذالك 
*- مثال إذا كان عندك 3 أجهزة A,B,C) rou)‏ ( جھاز router A‏ متبط Ja؛¦ڑg Router's‏ 
interface fast Ethernet 0/1 y interface fast Ethernet 0/0 (8) قJڍرط¦b jع (B,C)‏ 
مع جjl Router C‏ 

B A C 


8 | 
ي - 
5 
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٭۔ نرید إن یکون جھاز € Rou)‏ ھو D۸‏ : سنقوم بالدخول علی € rم)ںہR‏ ثم ندخل علی 
]nterface fast Ethernet 0/1‏ ثم نقوم بكتابة الأمر الذي يغير قيمة رذهذإم على 
]nterface fast Ethernet 0/1‏ کي يصبح هو state DR‏ 


Router(config)#interface FastEthernet 0/1 
Router(config-I1f)#ip ospf priority 10 


*- بعد إن تم وضع هذا الأمر سنستعرض معا التغير الذي حدث 
ElI#fs=h ip oaspf interfacze‏ 
FasltEtherneltl#l 1s Up, lirns sS i= 1p‏ 
Intearnslt addr=ass 1= 133. l8‏ 


Process ID l, Router ID TT HstwoaorkE Type EFUBDLAST , 
Trarnsuit Dslay 1= 1l ser, State DRE, Priority lU 


*- سنجد بجانب كلمة State DR۸‏ كلم 10 priority‏ 
وهه النتيجة التي نسعی إليها 


NBMA Network 


nonbroadcast multiaccess 


*- هذا النوع من الشبكات لا يدعم خاصية tوهع1)]إuاص‏ 


*- عندما نتحدث عن هذا النوع يجب إن نعلم إن هذا النوع من الشبكات يعتمد على نوع الاتصال 
Frame relay , ATM, x.25‏ 


X.25 
٣" e و‎ 


0 


0143 171 


*- يوجد نوعين من الإعدادات في هذا النوع من lلlٿتصJi Point-to-multipoint y point -to-point‏ 
سواء في frame relay‏ ڍ ATM‏ 

*- ویجب أن نعرف إن أنواع أل yعمام‏ مم( تختلف fully mesh liad‏ ڃ partial mesh‏ 

star topology ۾‎ 


Full-Mesh 
Topology 


Partial-Mesh 
Topology 


Star Topology 
(hub-and-spoke) 
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*- ولكل نوع تم ذكره يوجد له إعدادات مختلفة : 

- سنتكلم عن أنواع أل رعهاممه) لكي يسهل الحديث عن هذا الجزء من الكتاب 

fu11-mesh topology -1‏ : یکون فيه كل أجهزة ء'ام)uںهR‏ موصلة مع بعضها البعض وهذا النوع من 
الاتصالات غالى التكلفة حيث إن تكلفة تأجير الخطوط التبادلية غالية الثمن و في هذا النوع يجب إن يكون 
DR ,BDR‏ موصلة بکل اأجھزة ء'ام)ںR0‏ داخل الشبكة . 

topology -2‏ mesh-rtia1وم‏ : وفى هذا مختلط حيث إن ليست كل الأجهزة موصلة مع بعضها البعض 
حيث يكون جزء موصل بجهاز إع)ں ه8 واحد فقط و باقي الأجهزة موصلة مع بعضها البعض وهنا تقل 
التكلفة نوع ما 


3- yوoاtopo star‏ : وفی هذا النوع یکون هناك ٤ہذەم‏ ٤ہع‏ یتصل بھا کل أُجهزة أل Router's‏ 
ولا يكون هناك ۸,8(8( ولکن تصمآJ hub-and-spoke‏ 


*- و المشكلة الرئيسية في هذا الجزء الذي سنتحدث عنه إن بروتوکول 05۲۴ لا يمكن إن يكتشف من حوله 
من جيرانه بسبب عدم قدرته على استخدام t٤ئھع!)اں.‏ وسوف نتعلم كيفية التعامل مع هذا الموقف 


OSPF over Frame Relay Configuration Options 


*- عندما نتحدث عن أ عدادات OSPF over frame relay‏ يجب إنù‏ نتذکر انه يوجد نوعين من الإعدادات 
Point - t0 - point‏ وهنا لا يوجد حاجة إلى 5R‏ ۸,8( ولكن المشكلة انه يجب كتابة sئ6إ 44d‏ م¡ 
عنوان جھاز اع)ں‌ه8# الجار داخل إعدادات OSPF‏ 

*- سنقوم بتجربة كل نوع نتحدث عنه وذلك على برنامج 6١×53‏ وسنتكلم عن yع010مtop star‏ 

اغلب الوقت لأنه الوضع السائد في معظم الشركات 


FRO Ri 


s00 


192.168.1.1 24 197.168.1.2 / 24 
DLCI 101 DLCI 202 


٭۔ لقد قمت بوضع جھازین ام)ںہ‌R‏ تم قمت بتوصیلھم علی ں٥[ء‏ وھی توفر c‏ ہم التي سنستخدمھا في 
الربط + أنها توفر الخواص التي نريد إن نوضحها وهی انه عند استخدام yھاءا‏ مصھاf‏ 

لا یستطیع بروتوکول 08۲۴ إن یکتشف جیرانھ . 

*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة على 0/0 اهذامء معو inter‏ على Rû0‏ 


*-R0(config)# interface serial 0/0 

*-R0(config-If#Fip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*-R0(config-I1f#no shutdown 
*-R0(config-ifJFencapsulation frame-relay 
*-R0(config-If#frame-relay map ip 192.168.1.2 101 


*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة على 0/0 اهذإعء معو امtمi‏ على R1‏ 


*-R1(config)# interface serial 0/0 

*-R1(config-IfFip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*-R1(config-if#no shutdown 
*-R1(config-ifJFencapsulation frame-relay 
*-R1(config-I1f#Fframe-relay map ip 192.168.1.1 202 
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*٭۔ ثم سنقوم بتکوین عcھ؟‏ ا٤ہ¡‏ ckھط 1٥٥p‏ علی الاثنین R0 u)er's‏ جهاز 0® سیکون علیھ 
11 ثم على ۸1 سیکون عليه 172.30.1.1 


۔ سنقوم ألان بالدخول علی 0 rم)ںہR‏ تم نقوم بوضع إعدادات 05۲۴ ونری ماذا سیحدث 


*-R0(config)#router ospf 1 
*-R0(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R0(config-router)#network 182.168.1.0 0.0.0.255 area 0 


*- ألان سنقوم بالدخول على 1 م)ںهR‏ ونضع الإعدادات الخاصة به 


*-R0(config)#router ospf 1 
*-R(0(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R0(config-router)#network 172.30.1.0 0.0.0.255 area 0 


*- إلى ألان كل الإعدادات عادية جدا لم نتكلم عن شئ جديد . 
*- ولکن لن نجد أن 0 rم)uںه‌R‏ أو 1 rء)uهR‏ تم التعرف على بعضهم في جدوJÙ Neighbor‏ 
*- والسبب إننا لا نستطيع استخدام خاصية وول هه٠۲ط‏ و الحل إننا سنقوم بتعرف 0 إم)uاهR‏ من هم 
جیرانه وسنقوم بتعرف إلی 1 rمe)ںه‌R‏ من هم جیرانه 
*- سنقوم بالدخول على 0 ام)ںه‌R‏ ونقول له من هم جيرانه عن طريق الأمر التالي 
*-R0(config-router)# neighbor 192.168.1.2‏ 


× ثم سنقوم بالدخول علی 1 إم)ںهR‏ ونقول له من هم جيرانه عن طريق الأمر التالي 


*-R1(config-router)# neighbor 192.168.1.1 


*- بعد أضافه الأمر السابق سنجد انه تمت العلاقة كاملة بين الجهازين و ذلك بسبب إننا قمنا بعملية 
unicast‏ بدلا من stھticاuمم‏ وبذلك تم التعرف على عملية fموه‏ بين الجهازين عن طريق 
نظام الاتصال yھ[ء-٥ ۴٣41‏ وباستخدام نوع الاتصاJ Point-t0-point‏ 


eighbhor ID Pri State Dead Tine Hddress Interface 
2.18.1.1 1 FULL/DR AA:HL:d42 12.1B .1.1 Seria 1B/H 
1# 
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*- كما نعرف فأنه يوجد نوعین تكلمنا عنهم هما ۲٠ذز0م-0)-٤,‏ هم ولقد تحدثنا عنه وانه لا يحتاج إلى اختيار 
BDR yl DR‏ 
*- يوجد 4 انواع اخرى وهى موجودة في الجدول الموضح في الصورة 
ثلاثة أنواع قامة شركة هءءذ٣‏ بتكوينها ونوعين كونتهم مؤسسة R۴۲٥‏ 
Comm and Ûptio ns DeêscHption‏ 
pbroadca 2E ISCO ExXlENSÎON.‏ 
u Îakes the YA interface appear Io bE a LAM.‏ 
ME IP sUbNEtT.‏ » 
lÛJSeS multicast OSPF hello packetto automatically HISCOYEFr‏ » 
he neighbors.‏ 


a ÛU aN BUR Elected. 
a Hequires 2 Mll-mesh or a partial-mesh IOpOlOgYy'. 


non-þbroadcast REFL-cOmMPpliant MONE. 
u IME IP SUBNET. 
e Eeighbors must be manually CONfTIQUFEA. 
a UF and BUR elected. 
a UK and BÛR need to ha¥e fUl connEeciyity with all other 
PIE 
e JÎYypically SEA in a fUll-mESsh or a parftial-mesh IDpOl OY. 


polint-to-mul tipoint REFL-cOmMPpliant MONE. 
a UNE IP SUBNET. 
a» lJSEeS multicast OSPF hello packetto automatically HISCOYEF 
he neighbors. 
a UF and BÛR not required—roguter sends additional SAS 
with more irform ation aBDLt neighboring FOUIEFS. 
e JTYypically used in partial-mesh or star IDpOl OY. 


poalint-to2-mul Eipolint ISCO Extension. 
non-broadcast e lî multicast and broadcast are not Enabled on hE wirtual 
circuits, the RFL-coOM pliant point-to-m ultipoint mode cannot 
be used because thE router cannat dynamically discûYer its 
neighboring routers Using hello multicast packets; this CISCO 
mode should be used instead. 
e Ei ghbors must be manually CONTIQUFEA. 
u»  ÛiKH ard BUR election I5 NOt FEQUIFEA. 


point-to-point ISCO Extension. 
a Liifietent IP subnet on each SM4binteffacEe. 
a HOUR or BÛR election. 
» lÛJSE when only two routers need to fom an adjacency On 2ã 
pair of intetfacEs. 
»ۍ‎ Jlriterfaces can be either LAN or YA. 


*- الصورة السابقة تحدد نوع الأمر و خواص كل أمر 
*- يوجد أمر سنتحدث عنه وهو انك يمكن إن تحدد رااآإمذام الخاصة لكل جار من الجيران ويمكن إن نحدد 
44 الخاصة بهم 
*-R0(config-router)# neighbor 192.168.1.2 priority 0‏ 
*-R0(config-router)# neighbor 192.168.1.2 cost 1‏ 


*٭- عندما نحدد إن أل 0 = priority‏ فبذلك نقول إن هذا أل router‏ لن يصح BDR‏ وان R0‏ هو أل DR‏ 


وبذلك نمنع اختيار 8R‏ وذلك لئن ھذہ الشبکۂ ٤ہذہم-٥٤-٤ہذمم‏ لا تحتاج إلی 8B 5R‏ ولکن سیسمی بی 
DROTHER‏ 
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OSPF over Frame Relay Point-to-Multipoint Configuration 


*- في هذا القسم سنتحدث عن كيفية وضع الإعدادات الخاصة بى Point-to-multipoint‏ و 
Point-to-multipoint nonbroadcast‏ . 

*- وهذا القسم يتحدث عن yعٍo‌ا0مه) star‏ و ogyاtopo mesh‏ rtia1هp‏ وكيفية استخدام هذه الإعدادات 
مع هذه الشبكات 

*- ولا يوجد هنا اختيار إلى أل 5 أو 8(۸ لذا لا يوجد حاجة لوضع حسابات اختيارهم في الاعتبار 

*- من ممیزات هذا النوع انه لا یحتاج عدد کبیر من ٥۷٣‏ ویقوم بمعاملۂ کل ce‏ ھا٥‏ )ہ1 اء على انه 
interface‏ مستقل بذاته و في هذا النوع ٤ہذ0م!)اuاص-٥-٤"ذه۴‏ لا تحتاج إن تغير ٤ع‏ طںء الخاصة بكل 
interface‏ على سبيل المٿال 192.168.1.1 sub interface s0/0/0.1 = ip address‏ 

Poin t-t0-poin) وهكذا ولكن في‎ Sub interface s0/0/0.2 = ip address 192.168.1.2 

يجب إن نغير e٤‏ طںء الخاصة بكل مھ اع)ہi¡‏ 


Router A 


172.16.1.1 
192.168.1.3 Zz 


*- الجزء الذي يخص بروتوکول ۲۴ 0$ في هذا الجزء انه عiدla‏ wiتخڏp point-to-multipoint‏ 
مع بروتوکول 05۴ هو انك لا تحتاج إلى تعرف جيرانك بطریقۂ یدویهۂ اھ وعن طریق 5۸ و 0ا۶ 
یتم اکتشاف الجیران ٣إ0ططعاءN‏ بطریقۂ ٤2ہ ۸A ut‏ عن ¦زړرڍJ hello message‏ 


*- كما أن هذا النوع یمکن إن نستخدم فيه شئ یسمی )ہنا اوں)٤إ۷‏ وهى خاصية تكون في طیعہم 1ھذ) ھم 
وھی ببساطة إذا کان لديك 3 اجھزة یءام)ںه‌R‏ موصلین علی التوالي سیستطیع اول )ںہ إن یتحدث إلى 
آخر )ں80 کانه موصل به مباشرتا سنشرح هذه الطريقه في درس خاص 


*- كما إن هذا النوع يستخدم اودء)اںمص في تبادل الرسائل بين الأجهزة 

*- التوقيت الخاص بى استقبال رسالة ماامط هو 30 ثانية و يعتبر هذا الجار ميت في حالة عدم استلامه 
رسالة ماامط خلال 120 ثانية 

*-في حالة ٤٠ذمم-ه0ا-)«ذمم‏ يكون عداد الوقت لاستلام رسالة م[1امط خلال 20 ثانية 


- أما بالنسبة إلى stئھc Point-10-Multipoint non-b 04d‏ وھو خاص بشرکة 0ی1٥‏ فأننا في 
حاجة إلى تعريف الجيران إمططعاءN‏ بطريقة يدوية Sti‏ 

- ألان سنقوم بمثال عملي علی ٤ہزەم)اںM-٥۲-)ہ٥P‏ وذلك عن طریق برنامج 

Packet racer 5‏ سنقوم بوضع عدد جھازین 'ا٥)ںه‌R‏ و ٤1٥1٩4‏ لکي نستخدم خط ربط 

yھ1٥ا‏ meصه٣۴‏ سأقوم بوضع جدول به كل الإعدادات التي سنستخدمها في المثال 


Ip address 
___ RO |__ Serial 0/0/0 192.168.1.1 


____ RO | Loopback! 172.31.0.1 ا‎ 
Serial 0/0/0 192.168.1.2 
Loop back 1 172.28.0.1 1 
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TESTE 192.168.1.2 EET 
و‎ E (serd 1 r000 
172.231.0.1 (7 ge e serl 2811 
2811 Cloud-PT EE 
REouterû Llaud0 


*- سنقوم ألان بالدخول على 80 ونبتدئ في وضع الإعدادات 


*-R0(config)#interface serial 0/0/0 multipoint 
*-R0(config-IfF#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*-R0(config-i1f#no shutdown 

*-R0(config-if)#clock rate 9600 
*-R0(config-I1f#Fencapsulation frame-relay 
*-R0(config-I1f#frame-relay map ip 192.168.1.2 16 broadcast 
*-R0(config-If)Fip ospf network point-to-multipoint 


*- في أول سطر تم إضافة أمر tipointاuص‏ لكي نحدد نوع الاتصال بين أجهزة Router‏ 
ثانیا قمنا باضافة أمر map ip‏ على أل pvc‏ لکي نحدد نقطة التلاقي التي تذهب Packets ql‏ 
% - ثانيا قمنا باضافة أخر أمر وهو يحدد طريقة عمل بروتوکول گم؛0 على هذ interface J‏ 
wgتكùa Point-To-Multipoint‏ 

- الأمر السحري الذي يحقق عمل رسائل 05۲۴ بطريقة جيدة هو أمر c٤‏ ۵٥ط‏ المضاف بجانب 
سطر م1 مه وبذلك سيتم التعرف على الجيران إ0ططعمد وذلك لأنه بهذا الأمر يتبع نهج 
ticastاuص‏ وبذلك تستطیع أجھزة 'امtں‌هR‏ تبادل جميع الرسائل , سنقوم آلان بوضع الإعدادات 
الخاصة بى 1 Router 0 J loop back interface‏ 


*-R0(config)#interface loopback 1 
*-R0(config)#no shutdown 
*-R0(config-I#Fip address 172.31.0.1 255.255.255.0 


*٭۔ سنقوم ألان بوضع أعدادات بروتوکول ۴۴ 0$ علی R0‏ 


*-R0(config)#router ospf 1 
*-R0(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R0(config-router)#Fnetwork 172.31.0.0 0.0.0.255 area 0 


٭- ألان سنقوم بوضع الإعدادات الخاصة عذ‌ى 1 Router‏ 


*-R1(config)#interface serial 0/0/0 multipoint 
*-R1(config-If#ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*-R1(config-if#no shutdown 

*-R1(config-if)#Fclock rate 9600 
*-R1(config-I1f#Fencapsulation frame-relay 
*-R1(config-I1f)#Fframe-relay map ip 192.168.1.1 17 broadcast 
*-R1(config-If)Fip ospf network point-to-multipoint 


*-R0(config)#interface loopback 1 
*-R0(config)#no shutdown 
*-R0(config-If#Fip address 172.28.0.1 255.255.255.0 


*-R0(config)#router ospf 1 
*-R0(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R0(config-router)#fnetwork 172.28.0.0 0.0.0.255 area 0 
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*- بعد أن تقوم بوضع كل الإعدادات لا تتعجل في أن تجد في جدول الجيران شئ ظهر ولكن أنتظر فليلا 
لئن هذه العلاقة تأخذ بعد الوقت تم قم بكتابة الأمر م ططعاعہ گمكه مر¡ سهطء وستجد أن العلاقة تمت 
و الحالة الخاصۂ بھا [[اںF۴ state‏ 
*- سنقوم آلان بالدخول علی 81 والدخول وإضافة أُمر ر٤زہہاام‏ داخل 0/0/0 1ھآعء حتی لا یتم 
اختیاره على آنه 858 

*-R1(config-If)Fip ospf priority 0 


ElIfsh ip ospf neighbor 


H2idJhbor ID Pri SLat = Dead Tins Inter fars 
ا ل ی للا ے لاف ہے کے بال‎ IHITFDEUTHEE UU:UO1L: 4E ACES SeEriallUfUfL 


DRother J| 8DR ja تمت تغير حالت4‎ R1 بعد أن قمنا بتغیر قیمة yا امام على‎ -* 
R0 بقی لنا جزء صغير وهو إن نرى الجدول الخاص بی آل عہذا) ںہ على‎ -* 
EU#=h ip route 
. = r2ronnmnected, 5 stat 1 1I - IFBEP, BF - BIP, H - umobile, 
1 = BEIGEP, E" - EIGEP external, Û - USPF, ILIA - USPF inter ar 


El - USPF 3 EZ 
SS SS &-I8 level-2, ia - I15-IS inter arsa 
candidates default, U - per-user static route, 0 ¬ UDR 


periczdicz dounlcaded =ltaltic rFoukte 


17E. 3I. U. UF E4 15 subnetted, l1l subnets 


17E. 3L. IU. Û 1i5 AIrFEZCEIyY connected, Loopback l 


IE. lé6S-l.UFE4 is5 dAirectly connected, Seriall/U7lU 


*-ألان ننتقل إلى الجزء المتبقي وهو الإعدادات الخاصة بى Point-To-Multipoint Nonbroadcast‏ 
تختلف أعدادات هذا النوع عن النوع السابق في أمرين وهما: 
1-يجب أن يتم تعريف الجيران ام ططعذءN‏ بطريقة يدوية S٤)‏ 

*-R0(config-router)# neighbor 192.168.1.2 


2-هذا النوع يستخدم فقط مع أجهزة شركة 0 و الاختلاف هنا إننا نضع كلمة 0ء1٤‏ بعد إن نختار 
م مه1 ونضع الايبى الخاص بالروتر الأخر نقوم باختيار كلمة معء1٣€‏ ثم نقوم بتغير داخل 
non-broadcast Jİ! Ospf‏ 


*-R0(config-if)#frame-relay map ip 192.168.1.2 16 Cisco 
*-R0(config-IfJFip ospf network non-broadcast 
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Using Subinterfaces In OSPF over Frame Relay 
Configuration 


*- في هذا القسم سنبدأً بالحدیث عن ٥و٤‏ اع)٤ہ!‏ ںی و استخدامھا مع Point-T0o-Point ja J‏ 

و Point-10-Multipoint‏ , يمكن أن نقسم مcوfامtہi‏ امزامء إلى عدة أقسام منطقيةۂ إوcزعوہا‏ 

وبهذا فأن اهذامء مcهfآم)ہ‏ بعد تقسیمه نستطیع أن نربط عليه أکثر من Rou )er‏ . 

*- كما تم حل بعض المشاكل التي كانت موجودة في 0اط زامء و distance-vector‏ مع هذا النوع و 
الصورة التالية توضح الاختيارات التي يمكن إن نستخدمها مع sub ite‏ 


Parameter Description 
nuUpmtar., subintarrfa Ca - e Jlritertface NUM bEr and sUbintErACE NUM DEF. 
nuUmbtar 


e Dllbirtetface number is in the range of 1 tO 4Z343E F A3. 


=» lrtertface NUM Der that prECEMES thE period t.j must match THE 
interface nUMBEr to which this SUbDinterface DElûongs. 


multipoint. e Lf multipoint suUbinterfaces routing IP , all routers are in thE 
same SLUBDNEL. 
po2int-to- point e fı point-to-point SUbintErfacEes routing IP, Each pair of point 


tr-point routers i5 in IS5 own SUBNET. 


*- توضح 0٥ء1٥‏ انه يجب إن نختار رقم خاص بى ءعوگإع٤ہ1‏ سء من 1 إلى أربعة ملايين ليكون رقم 
sub interface ÛÎ‏ 

٭- وتوضح خصائص ٤٣ہ‏ ما)آاں] انه يسمح ليك باختیار sوا‏ ل1ھ م1 بدون إن تحتاج إلى تغير 

sub interface Jİ الخاصة بی‎ sub ne٤ أل‎ 

٭- وتوضح خصائص ۴011 ۴01"٤ ٥-‏ أنه لکل sub interface‏ یجب إن نختار ip address‏ 

من ٤٥ہ‏ طاںء مختلفة 

*٭۔ كما توضح شركة ٥ءء‏ أن مع هذه الاختيارات سصو|ء Point-To-Point si Multipoint jl‏ 
فأن الوضع الافتراضي هو ئو ل04 Non-b‏ 

*- كما تقول آنه عندما تعمل مع نوع )ہ1٥۲‏ -۵٠۲-٤ہ٥۴‏ لا یوجد اختیار إلى DR‏ أڍر BDR‏ 

*- وأيضا توضح أن في نوع ۲ذه۲-٠۲-٤"‏ ه۴ لا تحتاج إلى تعرف الجيران مط طعاء" بطريقة يدوية 
ولكن في النوع "٤‏ ذم مذ)ان]۷-٠1-٤«ذه۲‏ يجب تعريف الجيران بطريقة يدوية 


Point-To-Point sub interface Jڊ الصورة القادمة خاصة‎ 


س س سے 
0 
کے 


2 ˆ ر 


„0/0/0.1 S0/0/0.1 
2 1211 


S0/0/027 
192.168.2.1 


n 
192.168.2.2 ¥ 
S0/0/0.2 


a 
O 
| 
Û 
f 
ا‎ 


*- ونرى في الصورة أن لکل ٤٥ہ‏ طںء - Sub Interface‏ مختلفة 
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*- سنقوم ألان بتطبيق عملي على المثال السابق بنفس البيانات الموضحة على الصورة 


__ RA | S0/0.1 | 192.168.1.1 | 11 | 0 
__ RA | S0/0.2 | 192.168.2.1 | 102 || 0 
__ RA  Loop1 17229.11 | 0 | 


__ RB | S0/0.1 | 192.168.1.2 | 22 | 0 
_ RB | Loop1 | 172.300.1.1 | | 0 
__ RC | S0/0.1 | 192.168.2.2 203 | 0 
_ RC | Loop1 | 17231.11 | | 0 


*- سنقوم بالتطبيق العملي على برنامج 5 إمعوإ) )ء)عهم والحمد لله أن هذا البرنامج نستطيع تطبيق معظم 
الأمثلة عليه 


192,168.12 9 a 2011 


er00/0 
HB 


E 2 


211 132,168.21 CIABSera 
FA loud 


Ser e 
132,168.23 2 l231 


2011 
RL 


*- أولا سنقوم بالدخول على ۸ ۲م)ں ه۸ ثم نقوم بوضع الإعدادات عليه . 


*-RA(config)Finterface serial 0/0/0‏ 
*-RA(config-if)#encapsulation frame-relay‏ 
*-RA(config-if)#no shutdown‏ 
*- الأمر السابق يقوم بتشغيل 0/0/0 serial interface‏ 
*- ثم یقوم بأخبار أل عcھگامع)ہ]‏ أنه سیتم عمل تغلیف للرسائل الخارجة منھ بنظام yھ[٤ ۴۸۳٥٥-۲‏ 
*- وبدون هذا الأمر لن تستطیع إن تکون sub ¡ہ)ع٣۴ھ ٥٤'۶‏ 


*-RA(config)Finterface serial 0/0/0.1 point-to-point 
*-RA(config-subif)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*-RA(config-subif)#fframe-relay interface-dlci 101 
*-RA(config-subif)#ip ospf network point-to-point 
: مجموعة الأوامر السابقة‎ -* 
وھذا یعنی أن یجب أن یکون إلى‎ ۴٥ہ)-٣١-‎ ٥٥1٠۲ آول أمر یحدد إن هذا ال عceھ؟اع)ہ¡ bںuء یعمل بنظام‎ 
خاصة به‎ subnet - sub inter f4 ce کل‎ 
serial interface ÛÎ ثانيا وضعنا أل sءع ل4ھ مذ الخاص بی‎ - 
وهذا الأمر أول مرة نراه وهنا أختلف شكل الأمر عن السابق‎ (1.٣1 الأمر الثالث يحدد رقم أل‎ 
(frame-relay interface dlci 101) قط‎ Sub Interface ÛÎ لأنه خاص بى‎ 
point-to-poin) يعمل بنظام‎ 0S۴ الأمر الأخیر یحدد أن بروتوکول‎ - 
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*-RA(config)Finterface serial 0/0/0.2 point-to-point 
*-RA(config-subif)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 
*-RA(config-subif)#fframe-relay interface-dlci 102 
*-RA(config-subif)#ip ospf network point-to-point 


*- مجموعة الأوامر السابقة وهى خاصة بى 0/0/0.2 serial sub interface‏ 


*-RA(config)Finterface loopback 1 
*-RA(config-if)#ip address 172.29.1.1 255.255.255.0 


Router A Je loop back interface تادادعÎ الأمر السابق خاص بی‎ -* 


*-RA(config)#Frouter ospf 1 

*-RA(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-RA(config-router)#network 192.168.2.0 0.0.0.255 area 0 
*-RA(config-router)#network 172.29.1.0 0.0.0.255 area 0 


*- الأوامر السابقة هي الإعدادات الخاصة بی بروتوکول ٣S۲؟0S‏ 
*- ألان نقوم بالدخول علی 8 إمtںهR‏ ونقوم بوضع الإعدادات الخاصة به 


*-RB(config)#interface serial 0/0/0 
*-RB(config-i1f)#encapsulation frame-relay 
*-RB(config-i1f)#no shutdown 


*-RB(config)#interface serial 0/0/0.1 point-to-point 
*-RB(config-subif)#ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*-RB(config-subif#frame-relay interface-dlci 202 
*-RB(config-subif)#ip ospf network point-to-point 


*-RB(config)#interface loopback 1 
*-RB(config-1f)#ip address 172.30.1.1 255.255.255.0 


*-RB(config)#router ospf 1 
*-RB(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-RB(config-router)#network 172.30.1.0 0.0.0.255 area 0 


*- ألان نقوم بالدخول على €٥‏ إم)uهR‏ ونضع الإعدادات الخاصة به 


*-RC(config)#interface serial 0/0/0 
*-RC(config-1f)Fencapsulation frame-relay 
*-RC(config-if)#no shutdown 


*-RC(config-if)#interface serial 0/0/0.1 point-to-point 
*-RC(config-subif)#Fip address 192.168.2.2 255.255.255.0 
*-RC(config-subif)Fframe-relay interface-dlci 203 
*-RC(config-subif)#ip ospf network point-to-point 


*-RC(config)Finterface loopback 1 
*-RC(config-I1f)#ip address 172.31.1.1 255.255.255.0 
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*-RC(config)#router ospf 1 
*-RC(config-router)Ffnetwork 192.168.2.0 0.0.0.255 area 0 
*-RC(config-router)Fnetwork 172.31.1.0 0.0.0.255 area 0 


*- بعد الانتهاء من وضع الإعدادات كلها على الثلاثة أجهزة ستجد أن العلاقة بينهم قد تمت وستجد إن الحالة 
التي فيها العلاقة 1ا۴ مtه)S‏ ولن تجد 8(۸ أو ۸( لئن هذا النوع لا يحتاج في علاقته إليهم 

*- ألان سنقوم بكتابة الأوامر التي توضح ماذا حدث کیف أستطاع ٣‏ rمtںه‌R۸‏ أن یتحدث إلى 8 Rout‏ 
- وسنبدا بامر الله بامر 


-show ip ospf neighbor 


EL#show ip aspf neighbor 


Hsighbor IDF Pri Stat Interfaces 
1 FULL= O O UUO:UU:S 32E. 13 & SeriallfUflU.1 


*۔ نجد أن € Rou {er‏ لا یری سوی ۸ rمt Ru‏ في جدول ائجيرjI‏ bleۆta Neighbor‏ 
*- لكي نوضح أكثر أنه لا يوجد D۸‏ أو 85۸ سنقوم بكتابة الأمر التالي 


-show ip ospf neighbor detail 


EL#sh E neiJhboar Adsetail 


24.1.1, inter fa 
Ir Lhe area ll Tia 
Hasighbor priority 1 
DE i= O0.O0.0. Û0 EDE i 
UptEions 15 UxUU 
Lead timer dues 1n ÛU: UU: غ3‎ 
Haighbor i= Up for Ul: 233:01 
Index l7l, reatransuiszsison asus length U, Humber 5f rstran=nuis=sion Û 
Lrst UrUfU}j FUEUU) Hort UxUU’ FUxRUtU} 


-ransuission sczran length is5 ÛU, marium is 


-raHSuI1I=s51ion scar TCImMë5 15 Û MSEC, arxrinuu 1 


-سنجد أن أل 5R‏ و 85۸ بجانبهم أصفار 0.0.0.0 


*- الأمر الثاني الذي يوضح كيف تغرف Router B JE Router C‏ هو 
-show ip route ospf‏ 


EL#=Sh 1p route asp 
lFE.ZA3.U.UFS3E 1s subnetted, 1l subnets 
TE. ESI. 1. 13E [Ll 65] 
17E. 3U. U. UF 3E 15 subneltted, l1l subnets 


۳ 


Ul:4l1:44, SeriallfUfU.1l 


1 


UIl:41:44, SerlallfUfU.1l 


أ 0 


5er UU. 1‏ ,41:44 :1لا -Z-1,‏ وال ا TU 24 DE‏ 
*- سنجد أن € إمutه 8R‏ يستطيع الوصول إلى الشبكة صاحبة رقم 172.29.1.0 و 172.30.1.0 وذلك عن 


طریق ۸ rمutںهR‏ صاحب رقم 192.168.1.1 وهو الجار القریب إلى € Rout‏ 
*- وهكذا تم الانتهاء من هذا الجزء سننتقل في الدرس القادم Point-To-Multipoint ”|İ!‏ 
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Multipoint Sub interface 


*- في هذا القسم سنتعرف عئذئى Multipoint interface‏ 

*- ومن خواص )¬ iەم¡)اMu-10-)inد۴‏ هو انه يجب تعريف الجيران ا0ط طعاذءN‏ بطريقة يدوية ع1اه)S‏ 
وذلك بسبب نظام Non-broadcast‏ 

*- وأنه یتم اختیار أل 58 و 8R‏ 


12.18.2 ر 


ر 
Point-to-Point 3°‏ $0/0/9.1 
192.168.1.1 2 = 
192.168.2.2 ج 
S0/0/0‏ 


S0/0/0.2 Point-to-Multipoint SEY 
192.168.2.1 192.168.2.3 


S0/0/0 


314P_062 


*- وفى الصورة السابقة سنجد أن ۸ ام{ uهR‏ واصل بی 3 أجھزة )۸,8,٤( Rute‏ و نجد أن 
Router C , D‏ موجودين على sub interface‏ واحد وهو Router C jÎ د3ڊiو s0/0/0.2‏ 
و Router D‏ في نفس آل ٤٥ہ‏ طuء‏ وھذا من خواص Multipoint JÎ‏ 

- ونجد أن 0/0/0.1ء نو عه Point-To-Point gk‏ 

*- سنقوم بأذن الله بتطبيق المثال العملي على هذه الصورة 

*- وسنستخدم برنامج ١53‏ في تطبيق هذا المتال 


__ RA | S0/0/0.1 | 192.168.1.1 | 16 || 0 
__ RA | S0/0/0.2 | 192.168.2.1 | 187 | 0 
__ RA | Loop1 | 17228.11 | | 0 
__ RB | S0/0/0 | 192.168.1.2 | 30 0 | 
__ RB | Loop1 | .1.139172. | | 0 
__ RC | S0/0/0 | 192.168.2.2 40 | 0 
__ RC | Loop1 | 172.30.1.1 | 0 
__ RD | S0/0/0 | 192.168.2.3 | 50 | 0 
__ RD | Loop1 | 1722.31.11 | | 0 


93 


*_ ف هذا المثال لن نستخدم Sub interface‏ على أجهزة Router B, C,D‏ 
*- سنبتدئ بامر الله بوضع الإعدادات على ۸ Rou)‏ 


*-RA(config)Finterface serial 0/0 

*-RA(config-if)#no shutdown 

*-RA(config-if)#encapsulation frame-relay 

*- في الإعدادات السابقة قمنا بتشغيل أل معوfإع)م1‏ اهوذإمء ثم قمنا بوضع نوع التغليف ٠1اواuومencap‏ 
iو‏ ع4 frame-relay‏ 


*-RA(config)Finterface serial 0/0.1 point-to-point 
*-RA(config-subif)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*-RA(config-subif)#Fframe-relay interface-dlci 16 
*-RA(config-subif)#ip ospf network point-to-point 


*- في الجزء السابق قمنا بتكوين أل 0.1 عمcوامام1‏ طسuء‏ وقمنا بوضع sوءإ‏ ل44 1p‏ ثم قمنا بوضع 
1ا واخترنا نوع الاتصال ٤۸ہ¡ ۴٥1«)-1۲٠-۲‏ وكما قلنا لن نحتاج تعريف الئجيرjI Neighbor‏ 
لهذا النوع من الاتصال م-٠1-م‏ 


*-RA(config)Finterface serial 0/0.2 multipoint 

*-RA(config-subif)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 

*-RA(config-subif)#frame-relay interface-dlci 17 

*-RA(config-subif)#fframe-relay interface-dlci 18 

*-RA(config-subif)#ip ospf network point-to-multipoint 

*- في الإعدادات السابقة قمنا بتكوين 0.2 sub interface‏ ثم قمنا بوضع sئ‏ ل4ھ 1p‏ خاص به ثم 
قمنا بوضع أرقام أل 1.٣1‏ الخاصة بكل من 8٣‏ و 8 ثم قمنا بأخيار نوع الاتصال وهو 

P-To-Multipoint 


*-RA(config)#Frouter ospf 1 

*-RA(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-RA(config-router)#network 192.168.2.0 0.0.0.255 area 0 
*-RA(config-router)#network 172.28.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-RA(config-router)F#neighbor 192.168.2.2 
*-RA(config-router)#Fneighbor 192.168.2.3 


% فى الإعدادات السابقة قمنا بوصضع الإعدادات الخاصة بی بروتوکول P۴‏ 0$ ثم قمنا بوصضع ip address‏ 
الخاصة بالجيران إ0ططءiءN‏ لكل من R5‏ و 8° وذلك لئن نوع |لێتصJl P-To-Multipoint‏ 


*-RA(config)Finterface loopback 1 
*-RA(config-if)#ip address 172.28.1.1 255.255.255.0 


% فی الإعدادات السابقه فمنا بتکكوينù loop back interface‏ 


*- في الإعدادات القادمة سنقوم بوضع الإعدادات الخاصة لکل جھاز إم)uهR‏ بدون إن نكون 
Sub interface‏ 
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Router B jlج‎ ى٫ب الإعدادات الخاصة‎ -* 


*-RB(config)F#interface serial 0/0 

*-RB(config-I1f)#ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*-RB(config-i1f)#encapsulation frame-relay 
*-RB(config-if(#frame-relay map ip 192.168.1.1 30 broadcast 
*-RB(config-I1f)#ip ospf priority 0 

*-RB(config-1f)#ip ospf network point-to-point 
*-RB(config-i1f)#no shutdown 


*-RB(config)#interface loopback 1 
*-RB(config-1f)#ip address 172.39.1.1 255.255.255.0 


*-RB(config)#router ospf 1 
*-RB(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-RB(config-router)#network 172.39.1.0 0.0.0.255 area 0 


٭- الإعدادات الخاصة بی جھاjز Router C‏ 


*-RC(config)Finterface serial 0/0 

*-RC(config-if)#ip address 192.168.2.2 255.255.255.0 
*-RC(config-if)#encapsulation frame-relay 
*-RC(config-1f)#frame-relay map ip 192.168.2.1 40 broadcast 
*-RC(config-1f)#ip ospf network point-to-multipoint 
*-RC(config-I1f)#ip ospf priority 0 

*-RC(config-if)#no shutdown 


*-RC(config)Finterface loopback 1 
*-RC(config-if)#ip address 172.30.1.1 255.255.255.0 


*-RC(config)#Frouter ospf 1 
*-RC(config-router)#network 192.168.2.0 0.0.0.255 area 0 
*-RC(config-router)#network 172.30.1.0 0.0.0.255 area 0 


٭- الإعدادات الخاصة بی جھاز Router D‏ 


*-RD(config)Finterface serial 0/0 

*-RD(config-if)#ip address 192.168.2.3 255.255.255.0 
*-RD(config-if)#encapsulation frame-relay 
*-RD(config-if)#frame-relay map ip 192.168.2.1 50 broadcast 
*-RD(config-1f)#ip ospf network point-to-multipoint 
*-RD(config-1f)#ip ospf priority 0 

*-RD(config-if)#no shutdown 


*-RD(config)Finterface loopback 1 
*-RD(config-if)#ip address 172.31.1.1 255.255.255.0 


*-RD(config)#Frouter ospf 1 


*-RD(config-router)#network 192.168.2.0 0.0.0.255 area 0 
*-RD(config-router)#network 172.31.1.0 0.0.0.255 area 0 
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*- بعد وضع كل الإعدادات سنجد إن العلاقة بينهم قد اكتملت و ألان نستعرض معا بعض الأوامر 
*- وiڊتدئ‏ ڊlأمر show ip ospf neighbor‏ 


Aftsh ip oaospf neighbor ES 


eigqhbor ID Pri State Dead Time Address Interface 

231-11 i FULL -— AA:HA1 :bF 12.168 2.3 SFeEFIialA#H 2 
2.3-11 i FULL -— AA:H1 :bF 12.16822 SeFIiald#H.2 
A311 i FULL -— AA: BA: 37 12.168 -1.2 SeEFIialA##H.1 


*- نجد في الصورة أن 8۸ تمت العلاقة بينه وبين الأجهزة الأخرى بنجاح وأن الحالة State ful]‏ 
وانه لا يوجذد DR , BDR‏ 


show ip route الأمر الثاني‎ -* 


Ash ip route 

oades Û —- connected, $5 - static, R = RIP, M - mobile, B - BGP 
D - EIGRP, Ef - EIGRP external, Û - ÛSPF, IA - ÛSPF inter area 
Hi - Û$PF NSSA external type 1, NZ - OSPF NSSA external type 2# 
El - ÛSPF external type 1, EZ - OSPF external type 2 
1 = I$-I$S, su = I[S$-IE sunnary, Ll - [1$-I% levyel-l, LA - I[$-I1$ level-2 
ia - I$-I% inter area, # - candidate default, lU - per-user static FOUute 
oa - ÛJDR, PF - periodic down loaded static Foute 


ateway of last rFesort 1s not set 


IFAê.ZB.B.B/Z24 1s subnetted, 1 subnets 
iFê.Z8-1.H 1s directly connected, Loopbhackl 
iFZ.31.B.B/3Z2 1s subnetted, 1 subnets 
i72.31.1.1 [118M#6S] via 192.168 -2.3, BB:ZA:IT, SeFrialBB.2 
iFê.3A.BH.HA/32 1s subnetted, 1 subnets 
i72.38M.1.1 [11BM#/6BS] via 192.168 -2.2, BB:2ZA:lIT, SeFrialB/B.2 
iFê.37.H.H/32 1s subþbnetted, 1 subnets 
i72.37.1.1 [118/65] via 192.168 -1.2, BB:ZA:IT, SerFrialB/B.1 
1T2.168.1-.A/24 1s directly connected, SerFriald#H.1 
172.168 -.Z2-HA/Z24 1s variably subnetted, 3 subnets, 2Z masks 
132.168.2.232 LI1BM/E64] via 192.168.2.2, AMIE, SeFiald/B.2 
17Z2-168-.2.3/32 LI1M/E64] via 192-168-22-3, OM:ZE:l7, SeFrialB/U.2 
1F2.168.Z2-A/Z24 1s directly connected, SeFialB/H.2 


*- نجد أن ۸۸ يوجد لديه كل الطرق للذهاب إلى الثلاثة شبكات 


show ip ospf database ثkئlثلا الأمر‎ -* 


Afsh ip ospf database 


OSPF Router with ID ¢I72.28 1.12 ¢CPFaocess ID 1? 


Router Link States <ArFea BH? 


ink ID ADY Router Age Seq Checksun Link count 
AAR -1.1 IFA. 2B8-1.1 1381 x8 ABABABBF AxBAFAA4 b 
TA-3M-1-1 iFZ2-3M-1.1 1381 x8 AHAABB4 AxBBAFTCC 3 
A-31-1-.1 i72-.31-.1.1 1381 Ax AHABABB4 AxBAZHTT 3 
E e E iFAZ2-37-1-.1 1431 x8 AHAABBS AxAA?FBDA 3 


*- نجد أن 8۸ يعرف الثلاثة شبكات وأدي4 Router jlج Jک Router-id‏ 
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show ip ospf interface الأمر الرابع هي‎ -* 


eFial##H.A 1s up, line protocol is up 
Internet Address 13Z.168.Z2.1/24, Area 8 
Process ID 1, Router ID 1F2.28.1-.1, Network Type POINT_TO_MULTIPOINT, Cost: b64 
Transmit Delay 1s 1 sec, State POINT_TO_MULTIPOINT , 
Timer intervals configured, Hello 3H, Dead 128, Wait 12H, RetrFansnit Û 
aobh-rFeszync timeout 128 
Hello due in HB:HAA:A? 
Index 3#3, flood queue length #8 
Next HAxB{H?HAxAE? 
Last flood scan length is MH, maxinum 1s H8 
Last flood scan time 1i3 HÛ msec, maximum 1i3 Û msec 
NHe1iqhhbhaor Count is H, Adjacent neighbor count 13s H8 
Suppress hello for HM neighbors? 
eEFialH#H.1 13 up, line protocol is up 
Internet AdûrFess 132-168 -1-.1#24, Area 8 
Process ID 1, Router ID 1F72.28.1-.1, MetworFk Type POINT _ TO POINT, Cost: 64 
Transmit Delay is 1 sec, State POINT _ TO _ POINT, 
Timer intervals configured, Hello 1M, Dead 4H, Wait 4H, Retransmit Û 
oobh-pFeszync tEIMEOUtE 
Hello due in #HA:BAA: A? 
Index Z#2Z, flood queue length H8 
Next HAxBCBHA?AxACE? 
Last flood scan length is 1, maximum 13 1 
Last Flood scan time 1s H msec, maximum 13 H msec 
Heiqhhaor Count 1s l1l, Adjacent neighbor count is 1 
Adjacent with neighbor 172.339.1.1 
SupprFESS hello for HM neighbors? 
ouopbackl 1s up, line protocol iz up 
Internet Address lI7Z.28.1.1#/24, Area 8 
Process ID 1, Router ID 1F2.28.1.1, NHetwork Type LOOPBACK, Cost: 1 
Loopback interface 1s treated as a stub Host 


*- نجد حالة كل معوfإع)م¡‏ اuء‏ انمي ونوع الاتصال الذي يستخدمه و رقم Router-id‏ 
*- ننتقل ألان إلى جهاز 8R‏ لكي نرى ماذا يستطيع إن يصل إليه من شبكات 


show ip ospf neighbor سنبتدئ ڊİأوJ مر‎ -* 
Bfsh ip ospf neighbor 


eigqghbor ID Pri State Dead Time Address Interface 
a28 -1.1 3 FULL -— AA:HAHA: 31 172.168.1.1 SeFIialA#H 


show ip route ثاني مر‎ -* 


ades: Û —~- connected, $£ - static, FR - RIP, WM - mobile, B - BGP 
D —- EIGRP, Eh - EIGRP external, Û - OSPF, IA - Û§PF inter area 
H1 - ÛSPF NSSA external type 1, NZ - ÛSPF NSS external type 2 
El - Û$SPF external type 1, EZ2 - ÛSPF external type 2 
1 =~ I$-I%$, su ¬ I$-IS sunnary, L1 - I$-]$ level-l, L2 - [$-]% leve]l-2 
ia = I$-I% inter area, #* - candidate default, lU = per-user static Foute 
o - ÛDR, PF - periodic downloaded static route 


ateway of last resort 13 not set 


iA. ZB8-B.BH/F3A 13 subnetted, 1 subnets 
iFAê.ZB8.1.1 [lil1B/bS]I via 192.168.1.1, MASAA:BT, SeFIalBH 
iZZ2-.31.H.BH#3A 13 subnetted, 1 subnets 
i72.31.1.1 [11B/12T] via 192.168.1.1, HH:AA4:BT, SeFIialB/8 
1iZTA.3H.BH.BF3A 1s subnetted, 1 subnets 
1i72.38-.1.1 [118/127] via 192.168.1.1, AH:A2A4:BT, SeFIialB/8 
iZA.3TMH.BHFA24 13 subnetted, 1 subnets 
i72-.37.1.H 1s directly connected, Loopback1l 
1TZ2-.168-1.H/24 1s directly connected, SeFialB#/H 
192-168 -2.HA/32 1s subnetted, 3 subnets 
1TZ2.168.2.2 LI18/1281 via 192.168.1.1, HA:Z4:B F7, SeFIalB#8 
1Y2.168-2-3 [118/1281] via 192.168.1.1, HH:ZA4:BFT, SeFIaAIB 
1T2.168.2.-1 [118/64] via 192.168.1.1, HH:AZA4:ET, SeFialB’H 


*- نجد أن 85 يستطيع أن يذهب إلى الثلاثة شبكات التالية 172.28.0.0 و 172.31.0.0 و 172.30.0.0 
عن طریق R۸‏ 
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show ip ospf database yه الأمر الثالث‎ -* 


Bfsh ip aospf database 
OSPF Router with ID ¢I?72.39.1.1? ¢PrFocess ID 1? 


Router Link States Area HB? 


ink ID ADY Router Age Seq Checksum Link count 
A.2811 iT2-28-.1-.1 1526 Ax AABBBA'F HAxBBFBA4 Û 
A. 3H-1-1 172-38-11 1526 Ax#$ AABBBA4 HAxBBFFTCC 3 
A.3111 iFZ2-.31-1-.1 152b Ax$ ABBBBA41 AxBBZBETT 3 
r EE r E E 1 Br r E E 15274 Ax AABBBAS AxBBFBDEA 3 


*- نجد أن R5‏ لديه نفس مودطه)هD‏ الموجودة على 8۸ وكذلك باقي الأجهزة وذلك راجع إلى إن R4۸‏ 
هو الذي يذود كل الأجهزة بى أل #ئوط و٤5‏ 


*- إلى هنا نصل إلى أخر جزء وهو أن هذه الشبكة تم تركيبها بنجاح وأن الثلاثة شبكات تستطيع إن ترى كل 
أجزائها بطريقة جيدة 


*- الجزء الأخير الذي يجب أن أضيفه قبل أن ننتقل إلى جزء أخر من أعدادات بروتوكول موم هو أنه عندما 
تكون لديك نوع اتصال ا«ذهم-ه0)-ا«ذمم بين تلاثة أجهزة مثلا و يوجد جهاز وسيط بينهم يجب إن نضيف 
اا «[ ويوجد به طريقة الذهاب من جهاز إلى أخر وعلى سبيل المثال 

Router a‏ متصل بی c‏ , طا router‏ وجھاز > teںها‏ یستطیع أن یری ط اماں‌ه#R‏ و الشبكة المتصلة به 
ولكن لا يدرى كيف يذهب إليه فنحن في حاجة إلى سطر ع«زاسه» لكي يتعلم كيف يستطيع أن يذهب إليه 
وعن ای طریق 

ip address Jİ yg 192.168.3.1 حيث أن‎ (Frame-relay map ip 192.168.3.1 19 broadcast) 
متصل فقط بی‎ ٥u) c ھو خاص بی ۸ آع)ںuہR وذلك بسبب إن‎ (1٣I الخاص بی ط اعا ںuہا ولکن‎ 
19 رقم‎ di 


*- و إلى هنا انتهينا من هذا الجزء وهو أصعب جزء في بروتوكول موه أتمنى إن يكون الدرس سهل وبسيط 
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debug Output for Point-to-Point Mode 
لءطuع في هذا الدرس سنتعرف على كيفية قراءة رسالة‎ -* 
debug ip ospf adj وعن طريق أمر‎ - 


Houterl# Asabı137 ip 5p 23د‎ 

SPF; Interface Seriallf’070,1 going Up 

EPF: Euild router LSkL for area U, router U 193.163.1.1 seq UxBSUUUUULS 

SPF; REF DED from 192 ,léB,lrd on SeriallfDOf0,1 seq UxXFD0 opt IxEi Flag Ux! len 33 
miu 1S5UJU state HIT 

SPF; 2 Hay onumniczatian ta 1P, lEB,rlr,d on SeriallfUFU,l, state MELT 

SPF: Send DED to 19î, lé2.1,3 on Seriall/U0/U0,1 seq UxF4D opt Ox5d flag Ux? len 33 
SPF: HER Hsgotiation Ins, Mes ars the SLEEVE 

EPF: Senda DED tm 193.163.1.2 on Seriall#U0# 0.1 seq UxXFl0 opt Ox5î flag Ux len 1332 
SPF; REF DED from 192,1, l.d on SeriallfDO/0,1 seq UxXFl opt OxEd Flag Ux len l133 
miu i5UÛÛl stats EA-HERSE 

SPF: Send DED to 19i, 1é23.1,.3 on Seriall/U0/U,1 seq UxFF1 opt Ox5d flag Uxl len 33 
SPF: Databases reqIest to Ilir lbBrlIrd 

MEPF: sent L5 HE packet to 1P, Ib®BrlIri, length l1 

SPF; Ror DED from 193,12, lrd on SeriallfDOf0,1 seq UxXFd opt IxEd Flag Ux lan 33 
miu 1S5JUÛU state EAL HLH3E 

SPF; Exchanges ns with 191,léB,1l,3 on Seriall/D f ,-1 

SPF: Send DED to 19i, 1é82.1,.3 on Seriallf/U0/U0,1 seq UxFFî opt Ox5d flag Ux len 33 
SPF: Synchronized with 1P1, lêB,rlrÈ on Seriall/0 70,1, states FULL 

OS PF-E-EDITHA: Process 100, Hbr 191.168.1.2 on Seriall/0 70.1 from LOREUNS tm FULL, 
Laading Lone 

SPF: Build router lLS5L for arsa U, router WU 1P. léB,rl.l, seq UxBUUUUuUi4 


ء۶ 


٭- نستطیع إن نری أن ۸ إمutهR‏ يقوم ببناء 15۸ للمنطقة 0 هءاج ثم يقوم بوضع 0u) ع٣ -1d‏ 
ثم يستلم قاعدة بيانات من 192.168.1.2 Database description‏ 


*- ثم نرى إن العلاقة أصبحت في مرحلة رمس 2 ويقوموا بتبادل مsوطهاهd‏ 
- ونری أن کل جھاز عرف دورہ )یئوہ , ۷e‏ ھا حیث أن ۲٥م‏ لا یوجد فيھا DR ,B|DR‏ 


-من خلال هذا الأمر تستطيع إن ترى تبادل كل الرسائل و انتقالهم من مرحلة إلى أخرى (عtهاء)‏ 


- ونری كيف يتعرف على جیران4 serial interface Jںږږخ ja neighbor‏ 
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Link-State Advertisements 


*- لا يوجد أهم من المفهوم الجيد للأشياء التي نتعلمها و من هنا تأتى أهمية هذا الدرس وهى نضع المفاهيم 
الجيدة و الأساسية لهذا الدرس وهى معرفة كيف يتم بناء قاعدة البيانات التي يستخدمها البروتوكول وكيف 
نتتبع المشكلة الموجودة في قاعدة البيانات و كيف نقوم بتحليلها. 


link state database (SDB) lak المفهومين الرئيسین الذين سنتحدث عنھم‎ -* 
link state advertisement (LSA) ۾‎ 


g OSPF router types gy virtual link وفى هذا الدرس سنتعلم ما هي‎ -* 

area border router (ABR) sy Back bone router gھ‎ İhو‎ 

autonomous system boundary router (ASBR) gy 

و 0SP۴ [SDB overload protection‏ و كيف نستطيع أن نغير في أل )٤ء‏ المستخدمة . 


OSPF Router Types 


*- في أغلب الحالات نستطیع أن نستخدم بروتوکول 05۲۴ بكل سهولة في الشبكات الصغيرة ولكن مع تزايد 
عدد أجهزة ‰6 و تزاید الشبکات یصبح حجم التعامل كبير ويترتب عليه هذه الآثار السلبية ؛ 


1- كثرة العمليات الحسابية التي يتحملها C۴0‏ الخاص بجهاز )ه۸ وذلك لحساب أفضل المسارات التي 
يستخدمها للذهاب من شبكة إلى أخرى 


2 کبر حجم مھا عہذ)ںuہR‏ بسبب عدم استخدام ہ0 1ا4ہ صuںء‏ وہrouti‏ کا استخدام فأتراضی 
(٤u1هfعd)‏ فان عدد الشبكات التي تکون خلف کل جھاز )٤ں‏ ه٣‏ كثيرة فيصبح حجم الجدول كبير جدا . 


3-کبر حجم ٥1اھ) 18٥8‏ بسبب أن هذا الجدول یوجد فیھ yرعہاھم‏ ہ٤‏ kاہ‏ س٤×‏ (کل الشبکات و أجھزة 
t6م]۴ PN‏ المجودة في الشبكة فيصبح حجم قاعدة البيانات كبير . 


*- وبسبب هذه المشاکل یجب تقسیم هذه الشبکات إِڵلی R٤۸ 'S‏ ۸ مناطق , بحيث تصبح كل منطقة 4٠ج‏ 
قابلة للإدارة و التعامل معها بطريقة سهلة و كل منطقة تقوم بتبادل المعلومات مع المناطق الأخرى . 


| am receiving 
too many LSAsS. 


The SPF is running too 
often for me to route. 


0143_187 


My routing table is too big, 
and | am running low on memory. 
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OSPF Hierarchical Routing 


*- ما هو النظام التدريجي الهرمي اه ذطC١4١ءi‏ 


Autonomous System ١ 
عندما تقوم بفصل الشبكة إلى مناطٰق 6‰ یستمر تبادل البیانات بین الأجهزة مثل قاعدة البيانات و‎ -* 
التحديثات الموجودة في الشبكة ولكن تقل المشاكل الخارجية الآتية من مناطق أخرى‎ 
أذا كان التحديث من نفس المنطقة يسمى (1ادهمإء)٤م1) وإذا كان التحديث أتى من منطقة أخرى يسمى‎ 
. أو المناطق الدخيلة‎ )intماa٣۴4(‎ 


*- كيف يعمل هذا النظام التدريجي : 

1- عندما يحدث أن يكون هناك مشكلة في [1N‏ يحدث فیها مشكلة رسهل 4مھ من في منطقة 1 مثلا فأن 
الأجهزة الموجودة في المنطقة 2 لا يقوموا بالقيام لأعادت الحسابات مرة أخرى لكي يجدوا طريق بديل لها 
لأنهم معزولين عنهم في منطقة أخرى فقط الجهاز المعنى بهذا التغير يرسل له التحديثات . 

2- لا يوجد حسابات كثيرة تقوم بها الأجهزة الموجودة في نفس المنطقة مع بعضها فقط الحسابات العادية و لا 
تتحمل حساب التغيرات الموجودة في المناطق . 

3- تقل حجم ءاطها Ru)‏ داخل المنطقة الواحد ومع أستخدم )10١‏ 2إ ._ںء يقل الحجم أكثر وإذا 
أردنا عدم نشر شبكة معينة داخل منطقة 1 مثلا إلى منطقة 2 لا نقوم بنشرها ولكن تكون معروفة داخل نفس 
المنطقة , أو إذا أردنا أن ننشرها نقوم بعمل «0نادأاوص_ںء لها ونقوم بنشرها وبذلك يكون حجمها 
صغير . 

4-يقل حجم رسائل ل حيث إنها تظل داخل نفس المنطقة وء٠ج‏ 


Types of OSPF Routers 


*- العنوان لا يعنى بأنواع الأجهزة ولكن يقصد تسميتها حسب المهمة التي تقوم بها . 

router -1‏ اinterna‏ : وهى الأجهزة التي تكون كل ء'ءءوfإم)م1‏ الخاصة بها داخل نفس الشبكة وتكون 
8 مطابقة مع بعضها البعض وذلك لأنهم من نفس المنطقة . 

Back bone router-2‏ : وهی الأجهزة التي یکون لها مcو؟إم)ہ:‏ متصل بالمنطقة 0 ۸١٠ھ‏ وتعامل مع 
بروتوكول موم كأنها أجهزة من نفس المنطقة . 

BR router-3‏ : و هي أجهزة ء'۲م)ںه۲ التي يكون لها أكثر من ءءو؟إم)م: متصل بأكثر من منطقة 
بحيث أن كل منطقة يكون هذا الجهاز هو نقطة النهاية لهذه المنطقة و عندما تريد التحدث إلى منطقة أخرى 
تكون هي الأجهزة المسئولة عن نقل البيانات من منطقة إلى أخرى , وتقوم بعمل ہ10) ۹٣ں‏ إلى 
ماtab routing‏ الخاصة بھا وبما یحتویها من شبکات أخرى وتقوم بنقلا إ|J back bone router‏ 

ثم یقوم hack bone router‏ بنقلھها إلى باقي ABR's‏ 

SRB router -4‏ : وهو الجھهاز الذي یکون لھا لیس أقل من عءه؟ام)": واحد و یکون عليه بروتوکول 
أخر مع بروتوکول موه ومن خلاله یتم تبادل البروتوکولات بین شبکة 05۲۴ و البروتوکول الأخر 
وبالعكس . 
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*- يمكن أن یکون لجھاز rع)ں٣‏ الواحد آکثر من نوع فمن الممكن أن يكون واصل بى 

۸BR,۸S8R و واصل بمنطقه آخری وله بروتوکول اخر غیر موم فیکون اسمه‎ Back bone router 
من الممكن أن يكون جهاز امه" الواحد واصل باكثر من منطقة وكل منطقة لها باينتها المنفصله عن‎ -* 
. الأخرى‎ 


Area 1 Backbone Area 0 Area 2 


Backbone/ 
Internal Routers 


Internal 
Routers 


0146 203 


ASBR and External ABR and 
Backbone Autonomous Backbone 
Router System _ Router 


OSPF Virtual Links 


314۴_176 


*- الوصلات الوهمية : هذا هو عنوان هذا الدرس إذا كان لديك عدد 3 أجهزة Rut‏ 
1 و 82 و 83 وهذه الأجهزة موصلة معا بطريقة معينة أولا لا يجب إن يكونوا موصلين على 0 ۴4٣ج‏ 
ثانیا یجب أن یکون لکل آع{ںہ على الأقل عدد 1 ceھ‏ )ہ1 )هط 1٥0p‏ وله م1 مختلف عن باقي 
الأجهزة ويكون في منطقة مختلفة دوءره إءطا٤هده‏ في هذه الحالة لن نستطیع أن نستخدم غير أمر [ھں)ا1 
kہا‏ لکي تستطیع ھذہ ال مceھ؟ا‏ ٥٤ہ¡‏ ckھط 10٥p‏ أن تری بعضھا 
- والسبب في عدم استخدامنا 0 a٥4‏ هو أن الأجهزة الموصلة بهذه المنطقة يجب أن تبلغ بعضها البعض 
بالشبكات الموصلة بها لأآنها تعتبر نقطة النهاية لهذه الأجهزة وغير ذلك هذا هو عمل الأجهزة الموجودة في 
المنطقة 0 (0 وءإه) 
- و السبب في استخدامنا هذا المنطق في التوصيل بسبب نفترض أنه يوجد جھاز 0u)‏ في 2 a٤4‏ 
ثم موصل بی اعاںہ أخر متصل بی 0 ۸۵٤۲ھ‏ لھ 1 ۸٤ھ‏ وفی ۸0٤٣ھ‏ هناك جھاز ع٤‏ ںہ أخر 
موصل بی منطقتین هما 2 ۵٤ھ‏ ۸0ھ 1 ۸٤ھ‏ ثم بعد ذلك متصل بجھاز آع)uها‏ في 2 a٤4‏ 
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٭- تقول شركة موز أن هذه آل ہا [ھوں٤٣زں‏ من دولها إن تمرر البيانات الموجودة ئ المناطق المختلفة 
عن بعضها إلى أجهزة router‏ التي استخدم فیها هذا الأمر مثل النفق الذي يمر تحت أكثر من سور له نقطة 
بداية ثم يمر من تحت أكثر من سور أو حاجز لكي يصل إلى نقطة النهاية التي تم تحديدها وهذا هو المفهوم 
الذي تريد شركة 0ءء1٥‏ أن توضحه 


٭۔ وسنقوم بأمر اللہ بتطبیق عمل علی ہا اھں٤٣1ں‏ علی برنامج 3یع 


R2 


Router 1 أولا سنقوم بوضع الإعدادات الخاصة بى‎ -* 
*-R1(config)#interface s0/0 
*-R1(config-IfF#ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*-R1(config-if#no shutdown 
*-R1(config-if)#Fclock rate 9600 


*-R1(config)#interface loopback 1 
*-R1(config-IfF#ip address 172.28.1.1 255.255.255.0 


*-R1(config)#router ospf 1 
*-R1(config-router)#router-id 172.28.1.1 
*-R1(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 1 
*-R1(config-router)#network 172.28.1.0 0.0.0.255 area 2 
*-R1(config-router)#Farea 1 virtual-link 172.29.1.1 


*- في الإعدادات السابقة قمنا بوضع الإعدادات الخاصة بکل من interface s0/0‏ ڍ 1 loop back‏ 
ثم قمنا بوضع الإعدادات الخاصة بى بروتوكول Êموم‏ كلها تعرفنا عليها من قبل ماعدا هذا الأمر الجديد 


*-R1(config-router)Farea 1 virtual-link 172.29.1.1‏ 
هذا الأمر يقول للجهاز بأنه سيقوم بعمل وصلة وهمية مع الجهاز صاحب ل!-٣م)uهء‏ رقم 172.29.1.1 


وذلك من خلال المنطقة 1 area‏ ولذلك السبب يجب وضع router‏ داخل اعدادات بروتوکول ospf‏ 
وبهذا الأمر سيقوم 81 بتكوين أول طرف النفق ثم ينتظر نهايته 
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۸3 الخطوة الثانية وضع الإعدادات الخاصة بى‎ -* 
*-R1(config)#Finterface s0/0 
*-R1(config-If#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*-R1(config-if#no shutdown 
*-R1(config-if)#Fclock rate 9600 


*-R1(config)#interface s0/1 

*-R1(config-If#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0 
*-R1(config-if#no shutdown 

*-R1(config-if)#clock rate 9600 


*-R1(config)#router ospf 1 
*-R1(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 1 
*-R1(config-router)#network 192.168.2.0 0.0.0.255 area 1 


٭۔ نلاحظ عند وضع أعدادات 3 rع)ںمم‏ إننا لم نقم بتکوین kہذا‏ اھں٤۲ذں‏ والسبب آنه یجب أن تمر من 
خلاله البيانات المتبادلة بين جهزي R0 u)‏ ولذلك عند الانتهاء سنجد انه تعرف على الشبكتين 
172.1.1 و 172.29.1.1 


٭- ألان سنقوم بوضع الإعدادات الخاصة بأ 2 Router‏ 


*-R1(config)#interface s0/0 

*-R1(config-IfF#ip address 192.168.2.2 255.255.255.0 
*-R1(config-if#no shutdown 

*-R1(config-if)#clock rate 9600 


*-R1(config)#interface loopback 1 
*-R1(config-If#Fip address 172.29.1.1 255.255.255.0 


*-R1(config)#router ospf 1 
*-R1(config-router)#router-id 172.29.1.1 
*-R1(config-router)#network 192.168.2.0 0.0.0.255 area 1 
*-R1(config-router)#network 172.29.1.0 0.0.0.255 area 2 
*-R1(config-router)Farea 1 virtual-link 172.28.1.1 


*- بوضع الإعدادات الأخيرة على جهاز 2 إم)uهR‏ نكون انتهينا من تكوين طرفي النفق ويجب أن نعلم أن 


وضع إل 1۵-٣٥)uه 8R‏ هو حجر الأساس في تكوين أل مذا-اهu)٤١ةس‏ بين الجهازين لأنه هو الذي يشير إلى 
الطرف الأخر في تكوين النفق وذلك لأنه يشير إليه داخل مووطهاaل‏ الخاصة بى 3 Router‏ 
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*- ألان سنقوم بمشاهدة النتيجة على الأجهزة وذلك من خلال أمر show ip ٣٥u )e‏ 


RJfHsh ip route 


odes: Û —~ connected, & - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP 


DÛD —- EIGRP, Eh - EIGRF external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

Hi - Û$PF NSSA external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type 2Z 

El - Û$PF external type l1, EZ - ÛSPF external type 2, E - EGP 

1 ¬~ I8$-I%S, L1 —- [$-I1$S level, Lê - [1$-l[$ level-#, 1a —¬- [$-]1% inter area 
# — candidate default, U - per-user static route, o - ÛODR 

PF - periodic down loaded static route 


ateway of last rFesoaorFt 1s not set 


iFê.2T.H.-HA/3Z 1s suþnetted, 1 subnets 

IA iFZ.Z2Z7.1.1 lllM#/é6S] via 1FZ2.168.2.2, AM:4B:Z2B8, SeFialB/1l 
iFê.ZB.BH.HAF3IE is subnetted, 1 subnets 

IA iFê-.Z2Z8.1.1 [LI1AFé6S5] via 172.168.1.2, AB:4A:Z29, SeFialB/8 
12.168 -1.H#24 13 directly connected, SerialdA#H 
1TZ2.168-.2.H#24 1i3 directly connected, SerialB#/1 


*- نجد بجانب أل م٤ںه‏ الخاصة بى 172.28.1.1 و 172.29.1.1 كلمة 14 وهى تعنى 
spf inter are2‏ ای من مناطق اخری غیر 1 ۸٤٣ھ‏ 


show ip ospf virtual-link yaڪ‎ virtual-link Jأڊ *۔ ثانيا يوجد أمر خاص‎ 


Rifshouw ip ospf virtual-links 
Virtual Link OSPF_VLZ to router 1lF2.29.1.1 1s up 
Run as demand circuit 
DoNaotûAqe LSA allowed. 
Transit area l1l, via interface SerialA/H, Cost of using 128 
Transmit Delay 1is 1 sec, State POINT_TO_POINT, 
Timer intervals configured, Hello 1H, Dead 4H, Wait 4H, Retransnit Û 
Hello due in HA:BA:HAH 
Adjacency State FULL <Hello suppressed? 
Index 1#, retransmission queue length H, number of retransmission 1 
First HAxA¢B?#AxBCA? Next AxB¢B?AxBCB? 
Last retransmission scan length 13 1l, maximum 1i3 1 
ا‎ Last retransmission scan time 13 BÛ msec, maxinum 13 Û msec 


*- ونجد هنا أنه تم تحديد 1Q-إء٤uه۲‏ الذي ستتم معه العلاقة ثم اسم المنطقة التي سيمر من خلالها 1 و٠ج‏ 
و أل عمعوإم1«t‏ التي يخرج من خلالها و نوع الاتصال م-0)-م و الحالة التي فيها العلاقة [اں؟/ع٤هاء‏ و 
عدادات اأرسilئJ packet interval tinne‏ 


*- وهنا ننتهي من اأعدادات kہذا۔-اھں٤إہ‏ وهی من ابسط الإعدادات 

ولکن قبل أن ننتقل إلی درس أخر یجب أن اقول أن مر kہذا۔اھں٤٣ذہ‏ لا یتغیر ال 1d۔-٣٥) ٥u‏ أو 

٣)u ھ[-ا1ہg کثر عدد أجھزۃة مtںه‌R التي سیمر من خلالھما لک یکون علاقَۂ‎ امھمھrea‎ num 

فإذا افترضنا أن المثال السابق به 5 أجھزة rم†ںuہ٣‏ فنفس ونرید أن نکون kہزا۔۷‏ بین جھازین فیجب أن 
نعلم أهم مجهولين 

1- 1d-uterدا‏ الخاص بى إع)uهR‏ الأخر الذي سنكون معه العلاقة 

2-في أي منطقة متصل بها اهاامء ءءو؟إم),: التي ستكون عليه العلاقة فحسب المنطقة التي يمر من خلالها 
أل اوذإعء معهfاهint‏ سنقوم بكتابة رقم المنطقة . 
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OSPF LSA Types 


*- سنتكلم في هذا الجزء عن الأنواع المختلفة الخاصة بى 1,8۸ وتقول شركة هءء٤‏ أن 1,8۸ أشبه في 
بنائها من السجلات الخاصة بى LSDB‏ فهي سجلات خاصة بقاعدة البيانات الخاصة بی 8 [8D‏ وتحتوی 
هذه السجلات على بيانات خاصة بى الشبكة كاملة أو بيانات عن منطقة خاصة وسنتكلم عن الآنواع الخاصة بى 
LSA‏ 


LSA Type Description 


E E 


Autonomous system 
external LSAs 
es Defined for not-sostubby areas 
External attributes LSA for 
Border Gateway Protocol (BGP) 


*- وسنتكلم عن شرح الأنواع من رقم 1 إلى رقم 5 


Router LSAsS -1‏ : کل جھاز Router‏ متصل بی منطقة ۾و٥١ج‏ واحدة أو أکثر يقوم بتكوين 
[ink Advertisement‏ يذكر فيها حالة م٤واء‏ جم[ المتصل بها وبيانات عن المنطقة أو المناطق المتصل 
بها ثم يقوم بنشر هذه المعلومات إلى منطقة معينة ومحددة . 

ولكل أنواع 15۸ المختلفة يكون هناك كإملدعط 54[ مءytرط-20‏ , ويكون مذكور في هذا الحقل الخاص 
بالنو ع الأوJ‏ 1I]D-terځRou‏ 


Network LSAs-2‏ : الجھاز الذي یحمل مھمة D۸‏ یقوم بتکوین [ik ad ve۲٤٥ ٤14‏ لکل أجھزۃة 
Router‏ المتصلة به والتي تكون موجودة في منطقة معينة ثم يقوم بنشر هذه المعلومات في المنطقة 
المتواجد بها هذه الأجهزة ويكون الحقل الأول لسجل 18۸ مذكور فيه وومء له م الخاص بى 5۸ 


۸BRs -*‏ تقوم بتکوین summery اink advertise ne۸٤‏ الخاص بالمناطق المرتبط بها وكل نوع 
خاص بى النوع رقم 3 يوصف الطريق إلى الشبكات و أل م)uه٠‏ الخاصة بهم , النوع الرابع يقوم فيه بوصف 
الطريق إلى أجهزة »۸58 و أل ٤٥‏ ں٠٣‏ الخاصة بهم 

- ويكون مذكور في الحقل الخاص بى النوع الثالث أل ۲[ م٤ه)ء-»م]!‏ الخاص بى الشبكة المقصودة 

- ويكون مذكور في الحقل الخاص بی النوع الرابع ۲-14 )ںه 8 الخاص بی S8۴؟۸5‏ 

*- تقوم هذين النوعين بنشر هذه المعلومات داخل منطقة 0"٤ area‏ طbackb‏ 


5- النوع الخامس autonomous system externa] L]SAs‏ : تقوم اُجھزة Rs‏ ۸88 بتکوین 

Autonomous system‏ خاصە بى externa اink advertisement‏ ویکون فیھا توصیف الطرق 
إلى أجهزة إم٤ں‏ ه8 الأخرى الموجودة في المناطق الأخرى ثم يقوم بنشر هذه المعلومات إلى كل المناطق 
ما عدا المناطق 18اS1؟‏ 
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سأآقوم بوضع الصور التي توضح عمل كل نوع من هذه الأنواع 


LSA Type 1: Router LSA 


. One router LSA (type 1} for every router in an arêa 

— Ineludes list of directly attached links 

— Each link Idsntified by IP prefix assigned to link and link typê 
. ldenûfied by the router ID of thë originating router 
. Floods within its area only; does not cross ABR 


الصورة السابقة توضح أن النوع الأول من 1,5۸ يتم تبادله داخل نفس المنطقة الواحدة فقط ولا تتعدى إلى 
المناطق الأخرى ويتم تبادل هده الرسائل بين أجهزة إم)uه 8R‏ ويقوم كل جهاز بوضع بيانات عن نفسه 
وتبادلها مع الأجهزة الأخرى يكون فيها Qذ-إع)uهR‏ الخاصه به و كوءإ لله 1p‏ الخاص به 


LSA Type 2: Network LSA 


. Ûne network (type A] LSA for each transit broadcast or HNBMA network in 
an area 


- [Includes list of attached routers on the transit link 
— Includes subnet mask of link 

. flvertised bythe DR ofthe broadcast nevaork 

= Floods within Its area only, does not cross ABR 


الصورة الثانية توضح أن النوع الثاني من 18۸ یقوم کل جھاز ٣٥)٥۲‏ بوضع بيانات عن الشبكات أو 
الشبكة المتصل بها وما هي أجھزة م)ںہR‏ الأخری المتصل بھا و یضع بھا kیووہ‏ ٤٥ہ‏ طںء ثم یقوم کل 
اuteدا‏ بارسال هذه الرسائل إلى D۸‏ ثم يقوم هو بنشرها إلى باقي أجهزة ء'إء) ه٣‏ في نفس المنطقة ولا 
يرسلها إلى مناطق أخرى 
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LSA Type 3: Summary LSA 


Area Ã 
a ٠ 
کے‎ 
Internal 


= Type 3 LSAs are used to flood network Information to areas outside the 
originating area [Inter area] 


— Describes netyork number and mask of link. 
. flvertis ed by the ABR of originating area. 


. HRegenerated by subsequent ABRs to flood throughout the autonomous 
SYST HT. 


. By default, routes are not summarized, and type 3 LSA is adyerBed for 
every subnet. 


النوع الثالث من 1,8۸4 يحتوى على معلومات عن المنطقة و بيانات الوصول إليها وترسل هذه الرسالة إلى 
أجھزة ۸B‏ ویتم تبادلها بین ۸8s‏ فقط وتکون بداخلھا أیضا ع۲1 route su" n2‏ وبیانات عن A۸8‏ 


LSA Type 4: Summary LSA 


Exlerîial 
. A uUtON OTIOLS 
SysleM ¢, 


Summary [type 4} LSAûs are used to alvertise an ASBR to all other areas in 
the autonomous system. 


= [hey are qenerated by the ABR of the originating area. 


= [They are reqenerated by all subsequent ABRs to flood through out the 
au{ONOMOLS SSE. 


= [Typed LSfÃs contain the router IÛ of the AĞBR. 


الصورة الرابعة عن البروتوكولات الأخری غير موم ويتم تبادلها داخJ (Autonomous ذحاgلl AS‏ 
( ورو ویتم تبادلها بین اجهزة BR‏ ۸ و ASB‏ 
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LSA Type 5: External LSA 


= 
External 7Î 


Autonomous T= 


Te 6 pe6 Tye 6 


= External (type 3] LSAS are ıeed to afveriise networks from other autonomous 
SYSTEMS. 


= [ype LAs are alverilsed and omed by the onginating ASBE. 
= [ype LSAs flood throughout the entire autonomous system. 


. 0 ESS router IÛ (ASBR) is unchanged throughout the autonomous 
system. 


= [yped LSA is needed to find the ASBR. 
= By default, routes are not summarized. 
۸58۴ الصورة الخامسة عن 15۸ التي تأتى من ۸5 مختلف ويتم نشرها عن طريق أجهزة‎ 
۸S8R الخاص بى‎ Router -1 ويتم نشرها داخل كل أرقام ©۸ المختلفة ويكون بداخلها‎ 


*- لكي يتم مجمل هذا الدرس وفائدته يجب إن نعلم أن هذه الرسائل تكون قاعدة البيانات الموجودة داخل جهاز 
Rte‏ وهى التي تساعده على وصف الشبكة من حوله وهل هي ٤ہذەم-٥)-٤ذهم‏ أو point-t0-‏ 
tipointاuاص‏ وما هي المنطقة التي هو متواجد بها وما هي المناطق الأخرى الخارجية وكيف يصل إليها 
و يتم تبادل هذه الرسائل بين أجهزة اماه 8R‏ لكي تتعلم كل شئ عن الشبكة الموجودة فيها . 
ولكي نرى نتيجة هذه الرسائل سنقوم بكتابة هذا الأمر داخل جهاز إم) ه8 وسيعرض لنا هذا الأمر 
46 8t4ط‏ الخاصة بالجهاز 

Router A # show ip ospf database 


*- هذا الأمر يقوم بعرض كل البيانات الموجودة داخل قاعدة البیانات داخل جھاز rم)ںهR‏ ارجوا إن نشاهد 


نتيجة هذا الأمر بالتفصيل سنجد بيانات مترابطة مع بعضها مثل 1Q-إء)uں‏ ه8 وما هي الشبكات المرتبط بها 
ثم سنجد بيانات عن كل منطقة وما هي الأجهزة الموجودة بها سنجد معلومات وفيرة في نتيجة هذا الأمر 
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العلامات التى توضح نوع م)uهR‏ 


Interpreting the Routing Table: Types of 
Routes 


Router Design ator Description 


Hetworks from within the area of 


O SPF Iinitra-area the router 


ter LSA cl 
E 0 Advertis ed by way of router | 5A5 


and network L 5A 


Networks from outside the area of 
the router, but within the OSPF 
Û SPF ا‎ autonomous system 
Summary 1 Advertis ed by way of 
summary LSAs 


e Networks outside of the 
¥P autonomous system of the router 


J E2 Type Ã external routes ا‎ ed by way of external 


= In ia e HAP, Ir “II Age req H1. 


الصورة السابقة توضح الحروف التي نشاهدها بجانب كل Rut‏ داخل Routing tab1e‏ 
- حرف 0 وھو خاص بی م{ ںه‌R‏ من داخل نفس المنطقۂ in the same area‏ 
- حرف 1۸ وهو مء{)ںهR‏ من خارج المنطقة ولكن في نفس ۸۶ 
- حرف E1‏ و ٤2‏ وھو خاص بی Rut‏ ولکن من خارج أل ۸58 


The show Ip route Command 


BOULE IE=SIOW iP Iouke 
Tadez: CC - coNnmectel, 5 - static, BF - BIP, H - mmbBila, E - EGF 
[I - EIGEF, EX - EIGEF exteTal, O - O03FF., In - OSPF inter ars 
HI - OUSPF HSSA EXLeETIa]l type 1, H2 - USFF HSS eRLeEIua] LyYpE 2 
E1 - USPF extemal LyYpEeE 1, E2 - USPF eXLeITa]l LyYPpE 2 
i - 13-13%, 3M - 15-15 STMT, L1 - I1¥£-I1%5 leYEëEl-1l, Li - I5%5-I% ]ere]l-2 


i3 - 15-15 inter ara, * - Zardidate AeLaAUIL, U - pEL-USET stati Duke 
2 - OUR, F - periddicz Amloaded stakiz2 mMDke 


ateay OLE last CEI i5 NOL set 


1Ir2-.21-.U.UfFZ24 is subnetted, 2 sDnets 
U TIA 172-33-20 [110F1E#3] via 10-1-1.-1, O0O:12:2E, FasStEthernet 1"1 
TIA 172-31-10 [11071722] ¥ia 10-1-11, 00:12:38, FaSLEthe meto, 1 
-O-O-.O"3 i5 vaOably subnettedA, & sUDneks, 2 Masks 
AI." i35 AI TEZEIY SOMMET EA, LODPpPaCED 
-U"24 i= AICS EIyY connected, SeO31l0 070 
-U" 24 [UUOFT22] via 101-31-4, O0:12:385, SeTial07070 
1-24 is5 AiTEZEIyY Cornette, FasLEthe meti," i 
1-0-024 ]107 722] via 10 1-1-1, 00:1217, FASTELheErLNEE DO 
-ZE4.O.OF 24 [110F"E0] Y¥i3 10-11-1, OU:12:27, FaSLELhe Tet, O 
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OSPF Route Summarization 


*- في هذا الدرس سنتعلم كيفية عمل 0 Route Sum n2 r¡72)1‏ وفائدة Summa riza ti0‏ هي انه یقلل 
مساحة ماھ عہااRou‏ وبذلك فنقلل الضغط علی وحدۃ C٥٦‏ عندما یقوم جھاز rم)ں R0‏ باحتساب 
المسار الذي يسلكه عندما يريد الذهاب إلى منطقة أخرى 

و أیضا کیفیة وضع أمر Route‏ {اuهfءD‏ في بروتوکول P۴‏ 0$ 

*- ومفهوم أل ariationصummء‏ بکل بساطة ھو تجمیع آکثر من k٥‏ ں٥۲‏ لإدخالها في سطر واحد فقط 

*- ومن فوائده a‏ 
*۔ كما يقلل من حجم أل عاطھا ۽مذutه۲‏ و قاعدة البيانات 1S58‏ 
*- ينقسم هذا الدرس إِذئى شjı Route Summarization For interarea And external lak‏ 


Route summarization for inter area JÎ agqفم‎ -* 

- يقوم جھاز Rou) ۸ BR‏ باستقبال ترقيم (ورذوومإ ۸Q3‏ م1) الخاص بالشبكات kإمس)م"N‏ الموصلة 
بکل جھاز rم)‏ ں80 من نفس المنطقة الخاصة به تم يقوم بعمل «0 اوراص سء لكل شبكة على حدا ولكن 
المطلوب الوحيد هو أن يكون الترقيم بطريقة متسلسلة متل 192.168.3.0 , 192.168.2.0 , 192.168.1.0 
وهكذا . 

BBR J! summarization Jaze ڊد‎ Route oذه‎ Jاسرإب‎ ۸ BR ثم يقوم جھاز‎ 

. Back bone router 


Route summarization for external area Û مفھوم‎ -* 

- عندما تکون عندك منطقة ۸٥ھ‏ وھذہ المنطقة یکون بھا جھاز )ں۸ یستخدم بروتوکول غیر گpیء0‏ 
فان الروتر المسئول عن هذه المنطقة سيكون في هذه الحالة ۸58۸ وهذا الجهاز سيقوم بمهمة 
Route summa riation‏ الخاص بھذہ المنطقة ثم قوم بإرسالها إلى 868۸ 

Back bone router‏ في هذه الحالة عندما يقوم 88 بتغذية أجهزة 8۸ ۸ ستظهر هذه التحديثات 
وبجانبها علامة 51 أو 52 وهذا دليل على أن هذه المسارات من خارج المنطقة ومن خارج ۸58 


Using Route Summarization 


Summarization 
Routing Table for B LSASs Sent to Router C 
ABE. . 


REE . 2EE EE 
a 


255.255. 
255.255 25 
#E5. 255,255 
AEE PRE 

LEL LL 
255.255. 
2E5.255. 
LLIELLIEL 
255.255, 


TA 1712.16.8, 255,255 248 ا‎ 


IA 172.16.16.00 2SS. 3 


» Interarea summary link carries mask. 
» One or more entries can represent several subnets. 
route SUM m2arization م1 المتتالية في الترقيم تم عمل‎ هd‎ dressing الصورة السابقة إن‎ -* 
sube) صھیk لها وذلك عن طریق تثبیت أل‎ 


oeooo0095000000 
ooo 
CS ---C--I-- 
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255.255.255.0 = 0 
255.255.254.0 = 2 
255.255.252.0 = 4 
255.255.248.00 = 8 
255.255.240.0 = 16 
255.255.224.0 = 2 
255.255.192.0 = 64 
255.255.128.0 = 128 
255.255.0.0 = 5 


*- الجدول السابق يسهل عليك عملية اختيار أل kووم e٤‏ طuء‏ عند قيامك بعمل ر10 1174 s14‏ 
- تقول شرکة 0٥ء1٤‏ أن بروتوکول 05۴ يحمل معه طوال طريق رحلته خلال المسارات المختلفة 

أل kیھصہ‏ ٤مہ sub‏ الخاص بکل م)ںه 8R‏ وهو بروتوکول سهل التعامل عند استخدامه sی[sیھا٤‏ 
فھو يدعم variable-length subnet - VSM‏ . 

- وتقول أيضا آنه وللأسف بروتوکولات مثل ۷1 R1۲‏ و 8۲ 16 لا تستخدم خاصية SM‏ ۷ 

فهي بروتوکولات لا تستطیع عمل 10) Rou {e S1221174‏ لھا 


Configuring OSPF Route Summarization 


config uring Route Summarization 


FmIlLêarl 2an iq -FILEêr) # 


ara ãrea-iã ranj address mask [advertises |j not - 
advesILISê] [208L cCeSt] 


» Lonsolidates Interarea roultes on an ABR 
RFItoarF I 2onfig -rmtLoer) ¥ 


ESUMMaAEY- AAAES2SS IP-address mask [not-advsrtis2] [tag tag] 


» Lonsolidates external routes, usually on an ASBR 


-* الصورة السابقة توضح مدی سهولة استخدام أمر Route Summari7a tion‏ وھذە أمثلة على هذا الأمر 
وسنقوم بتطبيق عملي عليه 


*-Router(config-router)#area 1 range 192.168.0.0 255.255.224.0 
*-Router(config-router)Ffsummary-address 192.168.0.0 255.255.224.0 


*- ولكن قبل أن نقوم بوضع هذه الأوامر يجب أن نعلم أن هذه الأوامر يجب وضعها على أجهزة إ¢)uهR‏ 


التي تقوم بمھمة ۸6۸ أو أجھز SBR‏ وذلك لكي یتp‏ عJa Route summarization‏ 
لكل الاجهزة الموجودة داخل المنطقة الواحدة ویتم نشر هذه أل {٥‏ ں م داخل المنطقة 0 وعمج 
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٭- شرح الأوامر السابقة 
*-Router(config-router)Farea 1 range 192.168.0.0 255.255.224.0‏ 


¡1d -‏ وما : هو الرقم الخاص بالمنطقة التي ستقوم بعمل ر 10) ۹14٣ء‏ لها 

rang address -‏ : هو مجموعة العنونة ip addressing‏ ¡ التي ستقوم بعمل ٤10٠‏ ۱121ء لھا 

mask -‏ : هو أل sub net mask‏ الذي يفوم بمهمة تصغير و«ذووءإ له 1p‏ وضغطهم في سطر واحد 

- مامه : وهو أمر اختياري يسمح ليك بنشر هذا السطر الجديد بعد ضغطه ولكن يجب أن نعرف أن هذه 
هي القيمة الافتراضية ٤اںدfء1‏ لهذا الأمر 

not-advertise -‏ ° نصح هذا الأمر اذا کنا لا نرید نشر هذه الشبكة 

- ادع : وهو قيمة هذا أل م٤ںه‏ م¡ وهو أمر اختياري أيضا 


*- شرح الأمر : 
*-Router(config-router)#summary-address 192.168.0.0 255.255.224.0‏ 


summary-address -‏ : وهو أل sوءإ‏ 4ه م1 الذي نرید عمل 2۲1210 sum‏ له 
mask -‏ : وهو أل sub net mask‏ الذي سيقوم بمهمة تصغیر چہذsیe addr‏ م وضغطه في سطر واحد 
not-advertise -‏ : وهو أمر اختياري لضع ذا کنا لا نربد نشر هذه الشبكة 


*- سنقوم ألان بمثال تطبيق عملي على الصورة القادمة . 


Route Summarization Config uration 


Example at ABR 


Area Û 
TFTA. 16.96. NAA to 


172.16.127024 


Area 1 9 re 
172.116.32.024 to | f 2.16.64.024 1 | 
172.116.63.024 72.16.95024 
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*- سنقوم بهذا المثال على برنامج ١53‏ وسنقوم بوضع نفس الإعدادات مثل الموجدة في الجدول التالي : 


RO | S00 10001 1| 0 
RO | SOL 100.0.2 1 0 | 
RI1 | S00 | 10.0.0.3 | 0 | 


Create from 
R1 Loop back 1-2-3-4 o 
continue tO 
192.168.4.1 


S0/0 10.0.0.4 0 


Create from 

R2 Loop back 1-2-3-4 الل‎ 
continue tO 

172.331.4.1 


*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة على 0 Rou)‏ 


*- R0(config)# Router ospf 1 
*- R0(config-router)#network 10.0.0.0 0.0.0.255 area 0 


*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة على 1 إ¢) Rou‏ 


*- R1(config)# Router ospf 1 

*- R1(config-router)#network 10.0.0.0 0.0.0.255 area 0 

*- R1(config-router)#fnetwork 192.168.1.1 0.0.0.255 area 1 
*- R1(config-router)#fnetwork 192.168.2.1 0.0.0.255 area 1 
*- R1(config-router)fnetwork 192.168.3.1 0.0.0.255 area 1 
*- R1(config-router)#fnetwork 192.168.4.1 0.0.0.255 area 1 


Rou tمإ‎ 1 سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة على‎ -* 
*- R2(config)# Router ospf 1 
*- R2(config-router)#network 10.0.0.0 0.0.0.255 area 0 
*- R2(config-router)fnetwork 172.31.1.1 0.0.0.255 area 1 
*- R2(config-router)Ffnetwork 172.31.2.1 0.0.0.255 area 1 
*- R2(config-router)Ffnetwork 172.31.3.1 0.0.0.255 area 1 
*- R2(config-router)Ffnetwork 172.31.4.1 0.0.0.255 area 1 


*- لقد قمنا بوضع الإعدادات السابقة ولکن بدون وضع أمر Ru ٤٥ ءuںہ ٣2۲2٤10۸‏ حتی نرى الفرق 
بعد وضع الامر 


*- سأقوم ألان بكتابة أمر ع٤uهإ‏ م¡ سه0طء على الثلاثة أجهزة ونرى الصور قبل وضع الأمر 
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RHHsh ip route 

ades: Û —- connected, %5 ~- static, R = RIP, M - mobile, B - BGP 
D —- EIGRP, Eh - EIGRP external, O - OSPF, IA - ÛO$PF inter area 
Hi - ÛSPF NSSA external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type ZZ 
El ¬ Û$PFF external type 1, EZ —- ÛSPF external type 2Z 
1 - IS$-IS, su —¬—- IS$-I$S summary, Ll - [$-I1%S level-l, L2 - [1$-I1%S level-2 
ia ¬ I[$-]I$ inter area, * —- candidate default, ll — peF-user static Foute 
oa ¬ ÛDR, PF - periodic downloaded static route 


ateway of last rFesort is not set 


iZA2.31-M.BH/3A 13 subþnetted, 4 subnets 

IFAê.31.#2.1 [11BMF6BI via I1M-H-BH.4, AA:HAZ:ESA4, SeFial#./1 

1i72.31.3.1 [11B#b6S]I via 1M.B.-B.4, HH:HAZ:SA4, SeFlalBr#1 

iI7#2.31.1.1 [118M#F6BI via 1M-A-AH.4, AA:A3:B3, SeFIa1IA#/1 

1i72.31.4.1 [i11B#b6S]I via 1IM.B.-B.4, BHM:AZ:44, SeFlialBr”1 
1FZ2-168-4.M#3A2 1s subnetted, 1 subnets 

1FZ.168.4.1 UCI11AM/6BS]I via 1B.-BH.-H.3, AB:BH3:HA3, SeFIalB#8 
IMH.H.H-HFZA4 1s subþnetted, 1 subnets 

1#A.H-HA.H 1s directly connected, SerialB#/8 

is directly connected, SeFialB/1 

12.168 -1-H73A2 1s subþnetted, 1 subnets 

192.168.1.1 [118M#6B] via 1BM.-B.-BH.3, AB:H3:B3, SeFIaALIB#8 
172-.168-2.H/32 1s suþnetted, 1 subnets 

192-168-22-1 [118M#6B] via 1M.-BH.-HA.3, AB:H3I:2B, SeFIaALIB#B 
192-168-3.A*3A2 1s subnetted, 1 subnets 

192.168.3.1 [11BM#6B] via 1MB-H.-HA.3, AB:BH3I:2B, SeFIaLIB#B 


MRi#sh ip route 

Lodes: ÛC = connected, $ = static, R = RIP, M = mobile, B = BGP 

ÛD —- EIGRP, Ef - EIGRP external, Û - Û§PF, IA - ÛSPF inter area 
Ni - ÛSPF NSS external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type 2 
El - ÛSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 
1 = I$S-IS, su = I[S5-IS summary, Ll = [$5-I1$%S level, LA -=- [$-I1$8 level-—2 
ia ¬ I%$-I% inteF area, #* - candidate default, U - per-uszer static PFOute 
ou - ÛODR, PF - periodic down loaded static route 


Gateway of last resort 1s not set 


i7Z2-.31.B.B/3Z2 1s subnetted, 
0 TA iF7Aê2-31.2.1 [11M/1271 via MA:H3:EI, SeFialA#B 
Û TA 1i7Z2.31.3.1 [118/1271 via MH:HI3:EI, SerFrialA## 
Û TA i7A#2-.31.1.1 [11M/12?71 via HAH:H4:HH, Serials 
Û TIA iFZ.31.4.1 Lll18#/12?7] via AA:H3:d4l, SerialA#8 
۴ 12.168 .4.A/24 1s directly connected, Loophack4 
1H-H.-H.BAFZ4 is suþnetted, 1 subnets 
۴ 1H.-.H.H.-H 1s directly connected, SeFialdA/B 
۴ 12.168 .1-A#Z24 1s directly connected, Loopbhackl 
۴ 12-168 -2-H/24 1s directly connected, Loaophack2 
۴ 12.168 .3-H/24 1s directly connected, Loopbhbhack3 
FR 


D - EIGRP, ER - EIGRP external, O - OSPF, IA - Û$PF inter area 

Hi - OSPF MESA external type 1, NZ - Û$SPF NSSA external type 2Z 

El -= ÛSPF external type 1l, EZ - Û$SPF external type 2 

1 — I$-I$S, su = [$-I$S sunnarFry, L1 - I1$-I1$ level-l, LE - [$-I1%8 level-2 
ia = I$-—-]I$ inter area, # - candidate default, lU = per-user static FOUuUtE 
û - ÛODR, PF - periodic down loaded static Foute 


Gateway of last FesorFt is not set 


IiFZ2-.31-BH.-HAF24 1s subnetted, 4 subnets 
12 is directly connected, LoopbackE3 
is directly connected, LoophbhackZ 
is directly connected, Loopbackl 
is directly connected, Loopback4 
is subþnetted, 1 subnets 
[i1B1291I via 18MB.B.B.2, AA:AA:4E, SeFrialB/#8 
subnetted, 1 subnets 
directly connected, SerialA#H 
is subnetted, 1 subnets 
1FZ2.168#.1.1 [11871291 via 1B.B.-BA.Z, AB:OA:AES, SerialB/8 
12-168 .2-A/*32 1s suBnetted, 1 subnets 
1FZ2.168#.2.1 [11A71291] via 1B.B.-BA.Z, AB:BHA:AES, SerialB/8 
iFZ-.1b68.3-HA/*32 1s subnetted, 1 subnets 
1FZ2.168.3.1 [118/1291 via 1B.B.-A.Z, AB:BHA:A4b, SerialB/8 
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*- نرى في الصور أن أل ٥اطجا‏ ع«ذاuهR‏ كبيرة بالنسبة إلى شبكة بها فقط 3 أجهزة ء'إ Rou)‏ 
فما هو الحال مع شبكة أكبر من ذلك . 

- نری بجانب أل Rute‏ التي من خارج نفس المنطقة حروف 14 وهذه تعنى أنها من مناطق أخرى . 
*- سنقوم الان بوضع الامر السحري الدي سيقوم بتقليل هدا الحجم 


*- سنرى ألان النتيجة بعض وضع الأمر 


RA#Hsh ip route 
i — connected, & - static, R = RIP, HMH - mobile, B - BGP 
DT - EIGRP, E - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 
Hi = ÛSPF NSSA external type 1, NEZ - ÛSPF NSSA external type 2 
El - ÛSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2A 
1 = I[$-I$, su = I$-I1$S summary, L1 = I[$-I$ levyel-l1l, L2 - [$-]1%S level 
lia ¬ I$-]$ inter area, # - candidate default, ll - per-user static Foute 
oa = ÛDR, PF - periodic down loaded static Foute 


tateway of last resort is not set 


i72 -31-BH-H#1F 1s subþnetted, 1 subnets 
O Tf iFê.31-B.BH [116B] via 1M-HA.B.4, BA:AA:AZbG, SerFialB#l 
18H-BH.H.-HAFZ24 1s supþnetted, 1 subnets 
۳ 1H.H.H.H is directly connected, Seria lA 
is directly connected, SeFial##/1 
O IA 132.168 -B.BA/1F [118b] via 1M-BA.H.3, BHB:BB:11, Serial 


RHF 
R1 
Rifszh ip route 
odes: CG = connected, $ - static, R - RIP, HM - mobile, B - BGP 
DÛD —- EIGRP, E - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 
Ni - OSPF NSSA external type 1, HZ - OSPF NSSA external type 2 
El - Û$PF external type 1, E2 - OSPF external type 2# 
1 — I$-IS, su = [$-I1S sunnary, LI = I$-I[$S level-l, LA - I[$-I$ level-2 
ia ¬ [$-I%S inter area, # - candidate default, U = per-uszerF static Foute 
ou - ÛODR, PF - periodic douvwn loaded static route 


Gateway auf last resort 13 not set 


1IFZê.31.H.B/1F is subnetted, 1 subnets 

iF7Z2-31-.MH.H [1181291] via IM.-A.-MH.-1, OA:AA:Eb, SerialB-/8 
12-168 -4.H#24 1s directly connected, Loopbac k4 
1H.-H.H.HFZ24 1s subnetted, 1 subnets 

18B.H.H.H 15 directly connected, Serial##8 
1FZ#-16B8-1.HF24 1s directly connected, Loopbhackl 
172-168-224 13 direct ly j api 

: th: AZ 1s diFE nne ıo Dba 


1FZ2.1b68-M.HM/1F 1s a sunnary, AA:AU: Gb, Hu 11H 


R2 

Rêtconf igq-rFouter?farea 1 range 1IF72.31.H.B 2ES 20B. 223-8 
R2cCconfig-rFouter?H Zz 
Ra# 
Mar 1 BHH:1l2:54.B84F7: #SYS-S-CONFIG_I: Configured fFfFom console by conso le 
RAZHsh ip rFoute 
Lodes: Û - connected, %5 ¬- static, R ¬ RIP, M - mobile, B - BGP 
| ÛD = EIGRP, ER - EIGRP external, O = OSPF, IA - OSPF inter area 

Ni —- ÛSPF NESS external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type 2# 

E1 = ÛS$PF external type 1, EZ - ÛSPF external type 2 

1 — I[$-IS, su ¬ I[$-I$S summary, L1 - I1$-I1$8 level-l, L2 - [$-1$S levye]l-2 

ia — I%$-]I$ inter area, # - candidate default, ll = per-uszer static Foute 
| ou ~ ODR, PF - periodic downloaded static Foute 


Gateway of last resort 1s not set 


| iFTZê2.31-HA.H#1b6 1s variably suþnetted, Û5 subnets, ZA masks 
1۴ i7AZ-.31.3.HA#24 1s directly connected, Loopback3 
1 Eg gra a r ن‎ 13 direct lq E Loopback Z 
ls dMIiFE u nniE oD bac kl 
172.31 A. 215 is a sumnnary, HA:HAU: 48 Nu 11H 
iFecE ly connected, Loopback3 
1A... A. B24 1i8 UbREEEEL 1 subnets 
1H-H.H.-H 1s direct ly connected, SeEFIlia IRAE 
ف‎ 1FZ.168.H.B/F1?F [l11B/129] via IB.B.BH.Z, HAA:AB:IE, SeFialB/B 
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*- نری أننا بعد أن وضعنا أمر ر10٤ route summa ria‏ آنه تم تکوین سطر جدید داخل ال gہن) Rou‏ 
ماطه) وهو متصل على عع ھ؟ام)د1 اسمه 110ں. وفائدة هذا السطر هو أنه عندما يتم إرسال رسالة إلى 
Router‏ ولکن خارج مجمو عة أل kإم‏ ساعد التي تم عمل لها ر0ناورأإدوصںء يتم إسقاط هذه الرسالة 
0ا وذلك لكي يتم منع م٥٠1‏ , مثال على ذلك إذا تم إرسال رسالة استعلام عن الشبكة 172.31.5.0 

فأنه سوف يتم مطابقة هذه الرسالة على الشبكات التي يحملها الجهاز وعندما لن يجدها سيقوم بإاسقاط 
الرسالة مه1 ولن يقوم بتوجيه الرسالة إلى جهاز أخر لكي يستعلم عنها وبذلك يمنع حدث اى ر0٠1‏ 


Route Summarization Configuration at ASBR 


Route Summarizatlon Config uration 


Example at AŠSBR 


External AlitönomolusS 
System-RIPva 


172.16.32.24 


172.16.32.0 to 172.16.63.0 
255.255.2550 


*- ألان سننتقل إلى ر0 :اھ1 Route summa‏ على أجهزة ۸S8‏ وللتذكرة أن أجهزة ۸S8R‏ 

هي أجهزة متصلة بى منطقة أو أکثر ٤مہ‏ اہ ۸٤٣ھ ٥٥٥‏ وتحمل بروتوکول أخر غیر گموءم مثل 

۶ أو E16 R۶‏ وتکون تحمل رقم ۸5 مختلف . 

*- وفى هذا المثال سنستخدم أمر جديد ولكننا سنتعرف عليه أكثر في دروس أخرى وهو أمر 
redistributed‏ وهو يقوم باعادة نشر البروتوکولات الأخری مثل 81۲ و نشرها داخل شبكة بروتوكول 
OSPF‏ . 

*- أن شاء الله سنقوم بتطبيق مثال عملي على هذه الحالة مع برنامج 6١S3‏ . 

*- وهو كما واضح في الصورة سنقوم بوضع جهازين إ٥) Ru‏ متصلين مع بعضهما و الجهاز الأخير متصل 
مع المنطقة 0 وءإه . 


Ip address 
S0/0 172.16.64.1 


Loop 1to 4 from 
R 172.16.1.1 to 2 (AS 2) 
172.16.4.1 


S0/0 172.16.64.22 


R1 

1 
R2 
R2 


Loop 1 1 
192.168.1.1 


7/9 


*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة بى 81 ولكن أولا لن نقوم بوضع أمر Route SU 2rization‏ 


*-R1(config)#router ospf 1 
*-R1(config-router)#fnetwork 172.16.64.1 0.0.0.0 area 1 
*-R1(config-router)#redistribute rip subnets 
*-R1(config)#router rip 

*-R1(config-router)#version 2 


*-R1(config-router)#network 172.16.1.0 
*-R1(config-router)#network 172.16.2.0 
*-R1(config-router)#network 172.16.3.0 
*-R1(config-router)#fnetwork 172.16.4.0 


*- سننتقل ألان إلى R2‏ 


*-R2(config)#router ospf 1 
*-R2(config-router)#network 172.16.64.2 0.0.0.0 area 1 
*-R2(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 1 


Rattsh ip route 

odes: CG - connected, S5 ¬ static, R ¬ RIP, WM - mobile, B - BGP 
Û —- EIGRP, ER - EIGRP external, Û - OSPF, IA - Û$PF inter area 
Ni - Û$PF NŠSA external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type 2# 
El - ÛŠPF external type 1, EZ - ÛSPF external type 2 
1 = I$-I$S, su ¬ I$-IS sunnary, L1 - 1$-I1%S level-l1, LZ - [%$-]1$ level]l-2 
ia ¬ I%$-I%S inter area, * - candidate default, ll - per-user static Foute 
a - ÛDR, PF - periodic down loaded static route 


Gateway of last resort is not set 


-AH.BFZ4 1s subþnetted, S5 subnets 
-Ib6.4.M [118AFZB] via 172-16 -.64.1, HA:A1I:3?7, SeFrialB#B 
-1-H [I11AFAA1 via 172.16.64.11, BB:HI:3I?, Serial 
-2.-H [I1IA/AA]1 via 172.16.64.11, BB:HI:3IT, SeFialB/H 
-3-H [I1IA/AA1 via 172.16.64.11, BB:HI:3IT, SeFialB/8 
16.b64-H is directly connected, SerFrialA#B 
-MFZ4 1s directly connected, Loopbackl ١ 


*- نرى في الصورة أن ۸2 يستقبل الشبكة التي تأتى من 81 وذلك عن طريق بروتوكول موم 
و ان نوع هو 52 وهی تعنی انه نوع بروتوکول آخر غیر بروتوکول 05۲۴ ولکننا نری اننا لم نقم بعمل 
Route summariation‏ الان سنقوم بوضع امر أل 101 174 S1111141‏ 


*- R1(config-router)Ffsummary-address 172.16.0.0 255.255.224.0 


*- ألان سنقوم بمشاهدة الصورة بعد وضع أمر أل ر0اة2۲17”صںء وسنرى إن 81 قد كون 
ما یعرف بی 110اںN×‏ ع٥هاع)ہ:‏ و وظیفته لکي یمنع حدوث م٥٥1‏ بین اُجھزة Ru)‏ 
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*- هذه نتيجة وضع الأمر على ۸1 وتكوين 10اuںم‏ 


Rilfsh ip route 

LGodes: CG — connected, S5 ¬ static, R ¬ RIP, HM - mobile, B - BGP 
Û - EIGRP, E - EIGRPF external, O - OSPF, IA - Û$PF inter area 
Ni - ûÛSPF MNSSA external type 1l, NZ - OSPF NSSA external type 2 
El - Û§SPF external type 1, E3 - Û)$SPF external type 2# 
1 ¬ I[$5-I%S, su = I$-I[$ summary, L1 - [1$-I1%$ level-l, LZ - [$-I[1% level]l-2 
ia ¬ I$-I% inter area, * - candidate default, lU - per-user static route 
oa ¬- ODR, PF - periodic down loaded static route 


Gateway of last resort is not set 


172.16 -BH.H#1b 13 yarliably subþnetted, Ö6 subnets, ZA masks 

۴ 1iFZ.1b6.4.8/24 1s direct lv connected. Loopback4 

172.16.BH.A/19 is a sunnarFrvy. HAA:H3:21. Hull‏ ل 

٣ iFZ2-.1Ib6-1-H##24 is directly connected, Loophackl 

۳ i7Z2-.1Ib6-A2-BH#A24 1s directly connected, Loopback 

۴ 

۴ 

4 

FR 


i7Z2-.16-.3-BH#24 1s directly connected, LoophackE3 

i7Z2-.1Ib6-b64.-.H#24 1s directly connected, SeFialB#8 
1F#.168$.1.H/32 1s subnetted, 1 subnets 

1FZ2-168.1.1 [L1I1M/65] via 172.16.64.22, AA:1I2:B1l, SerialA#/B 


R2 J Routing table pج>‎ دalشiw‎ Route summarization رمأİ ٭- النتيجة بعد وضع‎ 


Rêfshow ip route 

Lodes: C&C —- connected, %5 —- static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 
ÛD - EIGRP, Ef - EIGRP external, O - OSPF, IA - ÛSPF inter area 
Ni - ÛSPF NSSA external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type 2 
E1 - ÛS$PF external type 1, E2 - OSPF external type 2# 
1 ¬ I$-IS, su —¬- [$5-I[8S sunnary, L1 - [$-I1$S level-l, LA - [$-]$ level]l-# 
ia = I$-I% inter area, * - candidate default, ÛJ - per-user static Foute 
oa ¬ ÛDR, FPF - periodic douvun loaded static route 


Gateway of last resort 1s not set 


17Z2.1b6-.H.H#1b 1s variably subþnetted, 2Z subnets, ZA masks 
Û EZ 1iFê.1lb6-H.B/1F [I18ZHM] via 172.16.64.11, AB:HH:IZ, SerialB/8 
1i7Z.1lb-.64.A/24 1s directly connected, SerFrialB/H 
1FZ#Z.168-1.HA/A24 1s directly connected, Loopbackl 


RAZ 


٭۔ نری آنه تم ضغط کل أل kاہسw٤م۔‏ إلى سطر واحد فقط . 
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Default Route in OSPF 


*- في هذا الدرس سنتعلم فائدة مء)اuهR‏ )اuدfء‏ وهى كما نعلم إذا كان لديك خط انترنت في المركز الرئيسي 
للمؤسسه التي تعمل بها فانه لا حاجه في تركيب خط انترنت في كل فرع وان كل الفروع ستستخدم خط 
الانترنت الموجود في المركز الرئيسي وذلك عن طريق أمر R0u{e‏ )اإ۴au+D‏ 


Default Routes In OSPF 


198.1.1.2 
7 OSPF “ 0 
10111 Internet 
Autonomous .1.1.1 Sari 
«System ر‎ 


Provider ; 


*۔ تقول شرکة 0ء1٤‏ أن بروتوکول 08۲۴ أنه يجب أن نستخدم مر default-information originate‏ 
وذلك لكي يتم نشر م)ںهR‏ اںهfءD‏ داخل منطقة تسمى وء١ه‏ )اuںدfء(‏ وسنتعرف عليها في الدرس القادم 
وأنه یوجد طریقتین لکي یتم نشر مع{ںuہR‏ ٤1ں‏ ھام( بین اجھزة امtںهR‏ الآخرين . 

*- أول طريقة وهى الطريقة العادية وهى نشر 0.0.0.0 uteهR‏ عن طريق ءاه م1 وهو أمر اء 
*- ثاني طريقة وهی استخدام أمر default-information originate‏ مع وضع کلمۂ ysھwاھ‏ 

وذلك في حالة عدم كتابة أمر م)uهء‏ م1 بطريقة عi)ه†ء‏ مثٿل 3.5.2.2 0.0.0.0 0.0.0.0 ip route‏ 

و توضع كلمة وروس[ه أيضا في حالة انك ترد تشغیل )ں٥٣‏ معين على ان4 default route‏ 

في ای حال من الأحوال سواء کان یوجد عe)ںuا‏ )اuھfءل‏ أو لا 

*- يمكن استخدام أحد الأوامر التالية مع نفس الأمر وهى أوامر اختيارية 

a1ways -‏ : فائدتها هي نشر ع٤‏ ںu٥ا‏ ٤اuھfمل‏ بالإجبار حتی وان لم يكن هناك خط انترنت 

*- يمكن استخدام أحد الأوامر التالية مع الأمر الرئيسي وهى أوامر اختيارية 


Param eter Descnption 


alway 3 (ptional}j Always adyvertises the default route rEqardlEs5 Of 
whether the router has a default route in the Outing table. 


ma LELI2 matric-va lua {(ptional} etic that i5 SEA for generating THE QAefALIl OLULE. 
lî you omit a Yale and dû not specify a YAlUE by USINg HE 
default4m ëetrie rouiter configuration command, the Aefault Mm ENE 
WAlHJE ÛS5 1. 


Note: IOS documentation indicates that the default metic YalUE is 
1U; testing shows that it İS 1. 


ma LEI2- typ LtypSa-val ua f(ptionalj External NE type that is5 associated with Ihe default 
route that is5 adYertised into the OSPF routing domain. It can DE 
ûne of the following YalUEs: 


1 Type 1 External FOUİE 
2: Type 2 extemal route 
The default is type 2 external route (O *E 2). 


routs -map map-nams f(ptional}j Routing process generates the Hefault route if thE 
route map is satisfied, 
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vLonfig uring OSPF Default Routes 


Filter I config -rnuUlLearF 1# 


delTaulL- IinlSEmMaLIOn SEIJFInaLs [always] [m8LElc malric- 


valua] [mestEic-Ltypsa Eyvpa-valusa] [rocuts-map map- nama] 


» Normally, this command advertises a Û0.0.0.0 default into the 
USPF network only if the default route already exists in the 
routing tablê. 

* The always keyword allows the O.0.0.0 default to bê advertised 
even when the default route does not exist in the routing table. 


*- نرى في الصورة السابقة أنه يتكلم عن كلمة sوهسإه‏ وهى أن هذا الأمر يساعد على أنه إذا كان لديك 
Default route‏ تحمل 0.0.0.0 1p‏ و آنك ترید إن تضیف معtں٥۲‏ ٤اuهfمل‏ أخری تحمل 1.1.1.1 

فأن هذا الأمر سيساعدك على هذه المهمة حيث إن الطريق الافتراضي أو ٥)uها‏ )اسدfعق‏ التي تدخل 

بطريقة مباشرة وتنشر بطريقة افتراضية هي 0.0.0.0 وان وضع كلمة ورهس[ج مع هذا الأمر سيساعدك على 
أن تدخل م٤ ٥u‏ اگم أخری داخل بروتوكول موم ولكنها تحمل ووءإ لله م أخر مثل 1.1.1.1 


Default Route Configuration Exam ple 


4Şğۉ——_‎ Û .0.0.0 Cost 10 


د 12 ي س 
TILE‏ — 5 : 

10.1.1.1 bb Ah Service 

Provider‏ | اک 
A‏ 


OSPF Domain 


e 
10.2.1.1 ی“ س‎ 
0 Provider 

198.2.1.1 B 
jy ___ 0.0.0.0 Cost 100 


R1 # 

EFM LEE 234p 1N FOSUTEEF SEpFÊ 1MU 

ietHSEFE 1QW,li.1.l1l Q,Q, YH, aFaa U network l.êEr.l.1 Y,4,Q,U aAFaB 4 
daefaulE=-inEorma tian SGElğginate metrlia lU | f AEFAULE=1nTForRaAELdr GElginatê mêtrFisS 100 


ip rauts ÛO.0.0.0 O0O.O-0.0 188-1132 ip route O.0,.O0.0 DOD.O0O.O0.0 198.2-12 


*- نرى في الصورة السابقة أنه يوجد لدينا ne٤ ما0۷1d e‏ اء int‏ 2 , وانه تم وضع إعدادات لكل مقدم 
خدمة على الائنین م)uهR‏ وتم وضع قيم مختلفة على كل إم) Ru‏ لكي يتم استخدام 

e ۸‏ 0vidاP‏ على أنه هو مقدم الخدمة الرئيسي و أن يتم وضع 8 إء رهام لكي يكون خط احتياطي يتم 
استخدامه عند حدوث مشكلة مع مقدم الخدمة الرئيسي ونرى اختلاف قيمة أل )م في كل جهاز و إن 
القيمة الأقل هي الأفضل 
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*- سنقوم لان بتطبیق مثال علی أل te٥‏ ںہ )اuھfمل‏ باستخدام برنامج 5 cer‏ ھا ٤ckeھP‏ ولکن بکل اسف 
لا يوجد امر always‏ على البرنامج لذلك سنستخدم الوضع العادي 


ip route DO,D.,D,DO O,D,D,O Fastethernet OO 
default-infarmatiaon originatE 


E 192,168.11 192.168.1.2 10.0.0.2 
ار‎ 
0ل اج‎ ser0 >. 
11.0.0, O TWF 
1ك‎ 2811 PZ-PT 
server-PT Routerd Router1 Pn 
mErYEerlU 


*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات على الأجهزة 


*- R0(config)#interface serial 0/0/0 

*- R0(config-If)Fip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*- R0(config-1f)Fclock rate 9600 

*- R0(config-I1f)#no shutdown 


*- R0(config)#interface fastEthernet 0/0 
*- R0(config-IfFip address 10.0.0.1 255.255.255.0 
*- R0(config-I1f)#no shutdown 


*- R0(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 fastEthernet 0/0 


*- R0(config)#router ospf 1 

*- R0(config-router)#network 192.168.1.1 0.0.0.0 area 1 
*- R0(config-router)#network 10.0.0.0 0.0.0.255 area 1 
*- R0(config-router)#Fdefault-information originate 


*- R1(config)#interface serial 0/0/0 

*- R1(config-If)Fip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*- R1(config-1f)Fclock rate 9600 

*- R1(config-I1f)#no shutdown 


*- R1(config)#interface fastEthernet 0/0 
*- R1(config-If)Fip address 11.0.0.1 255.255.255.0 


*- R1(config)#router ospf 1 
*- R1(config-router)#network 192.168.1.2 0.0.0.0 area 1 
*- R1(config-router)#network 11.0.0.0 0.0.0.255 area 1 


*- بعد أن قمنا بوضع الإعدادات على الائنين مutهR‏ سنقوم بمشاهدة النتيجة بالصور 
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HIfsh ip route 
- roanneczlted, Š5 stat 1 IWEEP, FE - BIP, H - umobils, E - BElP 
- EIIÇBEP, EF E11 XEErFH: ll —- USPF, IL - USPF inter area 
Hl = USPF HSSAL sxternal LYF J2 15 xternal type £ 


ExlLeErHnal TtyFpe Z2, E - BIP 


5 ك ےھ ادا دل‎ o خالا تال‎ 
candidates default, JIEF-USEY sLalkic rouUulkte, 0 = UDR 


periodiz downloaded = 


1110, Fit 22-158 -1_ IO0:233:4ë6, SerialDdFD70 
SUbrım 


Fasr Ethernet ly 


*- نرى في الصورة السابقة نتيجة الأمر 
R0(config-router)Fdefault-information originate‏ -* 


*- وانه تم إضافة 192.168.1.1 لکي یکون ھو آم{ ںہ المسئول عن مtںuہا‏ )اuھfمل‏ ونری أن 
Gateway of last is 192.168.1.1 to network 0.0.0.0‏ وھذا ھو المطلوب إن نضع yھWع)ھع‏ 
للشبكة التي نريدها ويمكنك التأكد من النتيجة عن طريق الدخول على 0ءم وكتابة أمر ٤۲ع‏ هع) للتأكد 
أن الجهاز يستخدم 192.168.1.1 على default route 4ii‏ 


PUfF=h ip route 
- rormeclted, 5 - sLalticrc, IFEP, FF - RIP, H - umobile, 
- EIGEP, ER EIISEF Ti 1 ISPF, I2 USPF inter ar 
Hl = USPF HSS externa HZ = U5 EXTErnal 
El - USPF sxternal LtTFps ّ USPF external type 2, 
1 < ToT. UM د‎ - [5-15 lsrsl-#2, i3 
- randlidats default, U - per-user staltic rFOUbCe, 


- periodic douvnmnlcoaded slalkic route 


s=ubrz 1 =ubnmnests 
Airazt 2annmneazted, 
15 sSUbnsttE 
[lll THE 


TT TT SerlIallfU#U‏ 15 44ے 


Airsczltly connected, FasTEtherneltl# U 


*- نرى أن 80 قد قام باضافة روسء)وع الخاص به وقد تم إضافة سطر عi)هء‏ في أخر أل ماطح 
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Configuring OSPF Special 
Area Types 


*- بسم الله الرحمن الرحیم : یقوم بروتوکول 0S۴‏ بتعريف مناطق معينة بثلاثة مسميات وهى 
not so stubby area ڃs totally stub area gy STUB area‏ . 

*- و الهدف من استخدام sوء۲ه‏ طانtء‏ هو إن تحد من انتشار وحقن رسائل 5۸ داخل كل منطقة وتقليل 
مساحة 1[5S58‏ وتقليل مساحة ع1اطاها Rut‏ داخل كل منطقة . 
- تقول شركة هعءء1٤‏ إنه يجب على مصممي الشبكات على إن يضعوا في خططهم استخدام كوج tu‏ 
لئن هذه المناطق تحسن من أداء الشبكة كلها وتساعدك على التوسع . 
^ اختصار لكلم not so stubby area = NSS4۸‏ 


Configuring OSPF Area Types 


: المختلفة‎ 0S۴ هذا الجزء يتحدث عن مناطق‎ -* 
NSSA - totally stub area — stub area — back bone area - standard area - 


Types of Areas 


Stub Area Backbone Area 0 ا‎ 


سسس نے سے 


e e 
کے‎ 


Interconnects Does not 
areas; accept 
accepts all external or 


LSAS 


*- سنقوم بتوصيف كل منطقة على حسب النوع الذي تستقبله من رسائل 15۸ 


standard area -1‏ : هذه المنطقة تقبل کل أنواع رسائل 19۸ متل )ھلم Link state u‏ و 
External Route s Route summarized‏ . 


ack bone area -2‏ : وھذە المنطقة هي المنطقة الرئيسية التي يتصل بها كل المناطق الأخرى 1 
وتسمیى بالمنطقَة 0 4٤ج‏ , ويتم تبادل كل الرسائل بين المناطق في هذه المنطقة , وهى منطقة تقبل كل أنواع 
رسائل LSA packe٤‏ . 


stub area -3‏ : ھذہ المنطقۂة لا تقبل مe٤uها‏ اھر ام)×E‏ من البروتوکولات الأخری مثل R1۲‏ ( لا تقبل 
سو ی بروتوکول Illy ( OSPF‏ أرادت هذه المنطقة التحدث إلى نظام مختلف مثل ما فأنھا تستخدم 
Default route 0.0.0.0‏ وهو الذي یوصلھها بی ۸8 المسئول عن التحدث إلى مناطق و البروتوكولات 
المختلفة هذه المنطقة لا یمکن إن تحتوی على جهاز ۸58۴ سوی إن کون جهاز أل ۸86۸ هو أيضا 
۸8۸ في نفس الوقت . 
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stub area -4‏ yااtota‏ : ھذہ المنطقة لا تقبل te٤ںها‏ اھہإم)×E‏ من البروتوکولات الأخری مثل R1۲‏ ( لا 
تقبل سوی بروتوکول 05۲۴ ) وإذا أرادت هذہ المنطقة التحدث إلی نظام مختلف مثل مذ فأنها تستخدم 
Default route 0.0.0.0‏ وهی أیضا لا تقبل summary Route‏ هذه المنطقة لا يمكن إن تحتوى على 
جھاز ۸88۸ سوی إن کون جهاز أل ۸8۸ هو أيضا ۸88۸ في نفس الوقت . 


N55۸4 -5‏ : هذه المنطقة تقبل رسائل 1,8۸ من المستوى 7 هذه المنطقة تضم بعض خواص هع١ه‏ سء 
و area‏ طtuء‏ رااه)ه) وهذه المنطقة تستطیع أن تحتوی على ۸586۸ فقط . 


Stub and Totally Stub Area Rules 


An area can be stub or totally stub If: 


» There is a single ABR, or if there is more than onê ABR 
suboptimal routing paths to other areas or external 
autonomous systems arê acceptablê. 


» 3l routers in the area are confi gured as stb routers. 
» There is no ASBR in the area. 

» The area is not area Û. 

» No virtual links go through thê arêa. 


stub and totaly stub areas -*‏ : ھذہ المناطق لا تقبل e)ںہ‌R ٣۵1‏ ام)×E‏ و التي تعرف بی 
5 مtyp‏ 8۸[ رسائل 18۸ من النوع رقم 5 , يمكن تعريف المنطقة على انها واھ ناء أو 
"tay stub area‏ أذا طابقت المواصفات التالية : 

1- هناك طريق واحد فقط للخروج من هذه المنطقة و التحدث إلى المناطق الأخرى (۸6۸) أو إن يكون 
هناك عدة مخارج إلى هذه المنطقة , إذا وجد فيها جهاز ۸8۸ واحد أو أكثر من واحد ولكن بشرط 
إن كل الأجهزة الموجودة في هذه المنطقة لا تستطيع الوصول إلى المناطق الأخرى دون المرور على 
أحدى هذه الأجهزة , اختيار امثل و أفضل طريق للوصول إلى الجهات التي خارج المنطقة . 


2- يجب أن يكون كل أجهزة tes‏ الموجودة داخل ۵٥٣ھ‏ طںtء‏ أن یتم تعریفھا علی أنھا ںو 
قبل إن تقوم بالعلاقة بينها وبين الأجهزة الأخرى وأيضا جهاز ۸6 يجب إن يعرف على انه ناء . 


3 لا يوجد أجهزة ۸S6‏ داخل هذه المنطقة 
4- أن لا تكون هذه هي 0 back bone area‏ 


Routers ةjجİ‎ JE virtual link أن ا يوجد‎ -5 
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Configuring Stub Areas 


Using Stub Areas 


RIP 


+ External LSAS 
arê stoppêd. 


Default route 
is advertised ' 
into stub arêa 
by the ABR. 


+» || routers in 
area SÛ must 
be configurê dû 


as stub. 
سے ا ر س‎ e کے‎ = 
Default gxlarmal!— —| External j| External | 


* مواصفات هذه المنطقة : هذه المنطقة تقلل من حجم [SDB‏ داخل هھذەہ المنطقة والذي يؤدى إلى تفليل 
الضغط علی جھاز C٥٦‏ و ۸۸۷M‏ داخل جھاز مtںuہR‏ , یتم رفض کل ٣۵1 ٥٤٥‏ ٣ع)×م‏ و التي تعرف بی 
النوع الخامس من رسائل 8۸ (5 ممرا 8۸) (یتم رفض کل البروتوکولات الآخری غیر 0$S۶٣۴‏ ) 


٭۔ تتم عملیة ومذ)uںهR‏ في هذه المنطقة عن طريق 0.0.0.0 defa ut ٣٥u ٤e‏ , إذا أراد جjl Router‏ 
داخل هذه المنطقة أن يتحدث إلى شبكة أخرى فأنه يستخدم عماuها‏ )٤اuهfم1‏ ويقوم بتوجيه هذه البيانات إلى 
جjl BR Router‏ وهو المسئول عن التحدث إلى المناطق الأخرى مما يساعد على تقليل حجم Rou)‏ 
ماtaph‏ داخل اجھزة ام{ ں0 R‏ الموجودہ کي هذه المنطقة , 


*- يتم استخدام منطقة وعإج طن)ء في حال رو0اممه) ءkممء‏ - ndه-upط‏ مثل حالة المركز الرئيسي 
وباقي الفروع فكل فرع لا حاجة له لمعرفة باقي الفروع فكل الذي يريده ٤ه‏ ٤اuدfمل‏ إلى المركز الرئيسي 
و المركز الرئيسي هو المسئول عن توصيله بباقي الفروع . 


Stub Area Configuration 


RouterA! config -routear } # 


arêa 4araa-ld stub [nc- summary ] 


» This command turns on stub area networking. 
+» اتر‎ routers in a stub area must LSe the stb command. 


ROutLs EA [conf iq{- routaEr]) # 


AF Aréa4-1û AdsSfault-toSt Gos 


* This command defines the cost of a default route sent Into thë 
stub area. 


» The default cost iS 1. 


*- في الصورة السابقة نرى الأمر الخاص الذي يجب أن نضعه داخل الأجهزة الموجودة في منطقة نريد 
تحويلها إلى aوءإه‏ طںtء‏ ولكن يجب أن أقول أن هذا الأمر طاساء 1Q-وءإه‏ ه١ءإه‏ هو الخاص بى منطقة 
tu‏ إما إذا قمنا بإاضافة كلمة رإوصم«ںء هد إلى باقي الأمر فبذلك تتحول هذه المنطقة إلى ناء رااهاها 
4ا لئن هذا الأمر يمنع وصول عاuها‏ راجص«ںء إلى أجهزة ءإم)uه‏ لذا يجب مراعاة فرق المنطقة 
التي تريدھا إِذا كانت stub‏ و totally stub‏ 


*- أما الأمر الثاني فهو يمثل قيمة مها ٤اuدfمل‏ التي ستنشر داخل هذه المنطقة و القيمة الافتراضية 
تساوی 1 . 


ÛUSPF Stub Area Config uration Exam ple 


192.168.14.1 \ 192.168.151 


3010/0 


External 
Auton OmMOLUS 
System 


Ea FA f 


intarFfaaa FastEEharnet Û70 ãintarfaczs Sarial f07 0 

lip adArêas# 132.166.1d.1 255.255.255. ip addraga 192,168,155,232 255,255 285 282 
intearËaca ŠSsarial ÛFÛFÛ 

lp addraas 132,168,15,1 255,255,255, 25 rou tar cap 15 


matuork 132 .158.15.,0 Û0,0 0.258 area 2 
rûûiÈar dsp 100 ara 2 ab 
nm twark 132.168.144. 0 O0.0. 0.255 arana 
E tHEoFK {i3E,. 1606.15.0 U, U... 255 area 
BFE ZZ EEUb 


*- نرى في الصورة السابقة مثال علی تطبیق ۸٥۲ھ‏ طاں)ء ونری آنه تم إضافة أمر اں)ء 2 ۸١ھ‏ لتحويل 
هذه المنطقة من منطفة عادية standard area‏ !ِى stub area‏ 


*- سنقوم بتطبيق مثال عملي على نوعین ۸٥۲ھ‏ طںtء‏ و ۸٤۲ھ‏ طاںtء‏ yااھ)٤ہ)‏ باستخدام برنامج 
GNS3‏ . 


1H, 18.1.1 


AREA 2 AR Eږ‎ 1 


E E 


| SEO; D 0 5 " 
2811 11ت‎ 812 
RA |5 shıb AB FR 
172,230.12 
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Ip address 
Loop back 1 198.0.1.2 0 
S0/0/0 192.168.1.1 0 


ABR 80/0/0 | 192.16812 1 0 


*- سنقوم ألان بالدخول على 88۸ نقوم بوضع الإعدادات التالية عليه . 


*-BBR(config)Finterface loopback 1 
*-BBR(config-if)#ip address 198.0.1.2 255.255.255.0 


*-BBR(config)Finterface serial 0/0 
*-BBR(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*-BBR(config-if)#clock rate 9600 

*-BBR(config-if)#no shutdown 


*-BBR(config)Frouter rip 
*-BBR(config-router)#network 198.0.1.2 


*-BBR(config)Frouter ospf 1 
*-BBR(config-router)#router-id 1.1.1.1 
*-BBR(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-BBR(config-router)#redistribute rip subnets 


*- بوضع الإعدادات التالية داخل 88 Router‏ آصبح الان ھذا rم){ںهR‏ لدیه بروتوکول 0P۴‏ و 
بروتوکول مذ , سنقوم الان بوضع الإعدادات على Router ABR‏ . 


*-ARB(config)Finterface serial 0/0 
*-ARB(config-IfFip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*-ARB(config-if)#clock rate 9600 
*-ARB(config-if#no shutdown 


*-ARB(config)Finterface serial 0/1 
*-ARB(config-ifJFip address 172.30.1.1 255.255.255.0 
*-ARB(config-if)#clock rate 9600 
*-ARB(config-if)#no shutdown 


*-ARB(config)#router ospf 1 

*-A BR(config-router)#router-id 2.2.2.2 
*-ARB(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-ARB(config-router)#network 172.30.1.0 0.0.0.255 area 2 
*-ARB(config-router)#area 2 stub 


*- أفضل أن لا نقوم بوضع سطر area 2 stub‏ على Router ABR‏ و R2‏ حتى نر rip routing jÎ‏ 
تصل إلى 82 بنجاح ونرى الفرق بعد وضع سطر أمر (اںuاء‏ 2 4٤آ‏ 
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*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات على R2‏ 


*-R2(config)#interface serial 0/0 

*-R2(config-IfF#ip address 172.30.1.2 255.255.255.0 
*-R2(config-if)#clock rate 9600 

*-R2(config-if)#no shutdown 


*-R2(config)#interface loopback 1 
*-R2(config-If#ip address 128.1.1.5 255.255.255.0 


*-R2(config)#router ospf 1 
*-R2(config-router)#router-id 3.3.3.3 
*-R2(config-router)#network 172.30.1.0 0.0.0.255 area 2 
*-R2(config-router)#network 128.1.1.0 0.0.0.255 area 2 
*-R2(config-router)#area 2 stub 


*_ ألان سنقوم بمشاهدة النتيجة التي وصلنا أليها ولكن قبل سنشاهدها قبل وضع مر area 2 stub‏ 


ip Foute 
Codes: CG —- connected, %5 ¬ static, I - IGRPF, R - RIP, HM - mobile, B - BGP 
Û —- EIGBPF, ER - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 
Hi - Û$SPF NSSA external type 1, NZ - ÛSPF NSS external type # 
El - Û$EPF external type 1l, E2 - ÛSPF external type AZ, E - EGP 
i - I$-I%S, Ll - I[$-I1%S level-l, LZ - I1$-I%$ levyel-2, lia - 1[1$-]%S inter area 
# — candidate default, lU - perF-user static route, o —- ÛODR 
FPF - periodic down loaded static route 


hateway of last rFesort is not set 


i7ê-.3MH.H-HFAZ4 1s supbþnetted, 1 subnets 
i7Z-.3H-1-H is5 directly connected, SerFrial##/1 
1Z28-1.BH.H/3Z 1s subnetted, 1 subnets 
1Z#-.1.1.5 [l1lBM#6S] via 172-.3M.1-2, BOB:HL1:44, SeFialB-/l 
EZ 178-.B.1.H/24 [118B/A2BI via 172.168.1.1, AA:A1:44, SerialB/B 
192.168 -.1.-HA#*24 1s directly connected, SerialA#H 


٭- في الصورة السابقۂ نتیجۂ أُمر عeاuہا 1p‏ W٥طء‏ وتظھر لنا أن ٤e٥‏ ںہ مذ تصل إلى ۸8۸ بكل نجاح 
وفى الصورة القادمة سنشاهد ۸2 وهو تصل إليه هذه ماه مذ وهذه الصورة القادمة قبل ن نقوم بوضع 
أمر طtuء‏ 2 area‏ على کل من ABR , R2‏ 


Rash ip route 
Codes: ÛC - connected, S5 - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BOP 
D —~- EIGRP, Eh - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 
Hi - ÛSPF MSSA external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type 2 
El - Û$SPF external type l1l, EZ2 - ÛS$PF external type 2, E - EGP 
1 ¬ I$-IS, L1 ¬- I[$-I[$S level, LA —- 1$%$-IS leyel-2, 1a —- I[$-I[$ inter area 
#¥ — candidate default, lU —- per-user static route, o - ODR 
FPF —- periodic down loaded static route 


Lateway of last resort 1s not set 


172-.38-B.H/24 1s subnetted, 1 subnets 

٣ iFZ2-3B-1.H is directly connected, SerFrialB## 

128-1.H.H/24 1s subnetted, 1 subnets 

٣ 128.1.1. is directly connected, Loopbhackl 

Û0 EZ 198-.H.1.4/24 l118/2B]I via 172.388.1.1, BAB:BAB:H?T, SeFialB/8 

Û0 TA 172-168 -.1.-A/24 [118/1281 via 172.388.1.1, BABA:BAA:AT, SerFrialB#8 
H2Z 


*- نرى في الصورة السابقة أن R2‏ تصل إليه م٤uها‏ اهمإم)×ء بكل نجاح سنشاهد ألان في الصورة القادمة 
أن هذہ ٥٤٥ا‏ اھ٣‏ آم)×م ستختفي ویوضع مکانھا ٥u ){e‏ ٤اuھfءd‏ إلى ۸BR‏ erءrout‏ وذلك نتیجۂ تحویل 
stub area Ji! Area 2‏ . 
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Ralsh ip route 
Codes: CG - connected, $ - static, I - I[GRPF, R - RIP, M - mobile, B = BGP 
D - EIGRP, Eh - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 
N1 = Û$PF NS$SA external type 1, NZ - Û$PF NSSA external type 2 
El - Û$SPF external type 1l, E2 - ÛSPF external type 2, E - EGP 
1i = I$-I%S, L1 - I[$-I[$S level-l, LZ - [$-][$S level-Z2, lia - [$-]$ inter area 
# — candidate default, Û —- per-uszer static route, û - ODF 
F - periodic down loaded static Foute 


Lateway of last FesoFt is 17Z2.3H.1.1 to network BH.H-B.H 


iFê.3BH.H.HAFZ24 is subnetted, 1 subnets 
1i72-.3M.-1.H 1s directly connected, SerlialB#H 
1ZB8-.1.H.HFZ4 is subnetted, 1 subnets 
#.-1.1.H 1s directly connected, Loophackl 
-1.-H#Z24 [118/1281 via 172.338.1.1, BHA:AA:B3, SerFrialB#8 
M.H-H.AFM [11H] via 172.388.1.1, BAB:HU:HAI, Serial 


*- في الصورة السابقة يظهر لنا أمر 172.30.1.1 Route 0.0.0.0 via‏ {اuوfء‏ وذلك نتيجة تحويل 
stub area Jİ! area 2‏ 


٭٭۔ یجب أن یتم تحویل کل جھاز ام{ ںه‌R‏ موجودة في 2 ۸8٤۸‏ إلى طا ناء لكي يتم التعرف عليھا بنجاح 
مع جهاز ۸8 وذلك لأنه عندما قمنا بوضع أمر طسںاء 2 ه٠١ه‏ تم فقض العلاقة بينهم وبين باقي الأجهزة 
الموجودة داخل المنطقة 2 ولكي تتم اكتمال العلاقة بنجاح بين جهاز 8R‏ ۸ وباقي الأجهزة داخل هذه المنطقة 
يجب توحيل كل الأجهزة داخل 2 هع١ه‏ إلى اuاء.‏ 


Configuring Totally Stubby Areas 


Using Totally Stubby Areas 


+» External LSAS 
are stop pêd. RIP 


: Summary LSAS 
arê stop pêd. 


+» Routing table 
is reduced to 
a minimuırm. 


» 4l routers MLUISÎ 
be confi qurê d 
as SÎLIb. 


» ABR must be 
configured as 
totally stLIbby. 


* Thisis a LIsCO EF 0 ا‎ EF 
proprietary Default | External | External External j 
featuirê. XK 


٠ Area 50 Stub 


Default 


*- سننتقل ألان إلى كوعإه رطاطساء رااو٤ه]‏ , ونرى في الصورة السابقة أنه داخل هذه المنطقة لا يقبل 
external Route ıd‏ ڍو summary Route‏ و يقل حجم مھا g۽R0utin‏ داخل هذه المنطقة و يجب أن 
يتم تعريف كل الأجهزة الموجودة داخل هذه المنطقة على أنها Totally stub‏ وكذلك يجب أن یتم تعریف 
BR‏ على إن هذه المنطقة اںاء رااه٤ه‏ و نرى أن هذه الإعدادات تقتصر فقط على أجهزة معءز٣‏ 
Routers‏ . 

*- بعد وضع أمر جع٣ره‏ رططساء رااه٤ه‏ نجد أن الأجهزة الموجودة داخل هذه المنطقة تم إضافة سطر 
Default route‏ داخل کل جھاز Ru)‏ موجود في هذہ المنطقة يشير إJ|İ ABR Router‏ 
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Totally Stubby Configuration 


Rauta EA [Conf iJ - router] # 


ar2a arsa-lf sSLubþ no-SUmMMarFY 


* The addition of no-summary on the ABR creates a totally stubby 
area and prevents all summary LSASs from entering the stuıb 
arêa. 
نرى في الصورة السابقة أمر راطںاء راآه٤٥1 وهو كما نرى نضيف فقط كلمة روص صسء-هم في‎ -* 
ءاuط أخر الأمر وهذا هو فرق الأمر بين هذه المنطقة و منطقة‎ 


*- في الصورة القادمة سنری أن Ru ){e‏ ا2ص ہںSu‏ تصل إلى المنطقة area stub‏ وذلك قبل أن نقوم 
بتحويلها إلى معإھ by‏ طtuء‏ yااجه٤٠۲]‏ وسنكمل على المثال السابق , ساقوم بوضع أکثر من kاwoسtع"‏ 
داخJ rip network Jڼإ مھيضنis BBR Router‏ 


*-BBR(config)Finterface loopback 2 
*-BBR(config-if)#ip address 198.0.2.1 255.255.255.0 


*-BBR(config)Finterface loopback 3 
*-BBR(config-if)#ip address 198.0.3.1 255.255.255.0 


*-BBR(config)#router rip 
*-BBR(config-router)#network 198.0.2.1 
*-BBR(config-router)#network 198.0.3.1 


*-BBR(config)#router ospf 1 
*-BBR(config-router)F#summary-address 198.0.0.0 255.255.252.0 


*- في الإعدادات السابقۂ قمنا باضافۂ مceھ؟إ٤٤ہ‏ ckھط 1٥٥p‏ 2 إلی جھاز 8B 8R‏ ثم قمنا بإاضافتھما إلى 
Rip network‏ ثم قمنا بعمل t101ھ۲1Z Route sum m2‏ إلى هذہ مجموعة الشبكات 


Rzfsh ip route 
adles: Ğ& - connected, S5 - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B = BOP 
DT = EIGRP, ER - EIGRP external, O - OSPF, IA = OSPF inter area 
Ni — ÛSPF NSSÊ external type 1l, NZ - OSPF NSSÛ external type 2 
El = ÛSPF external type l1l, EZ - Û$SPF external type 2, E = EGP 
1 = I$-I$S, L1 - I[$-]I$S level-l, LZ - I[$-]I$ levyel-2, lia - [$-]I%S inter are 
¥ — candidate default, U - per-user static route, o ¬ ÛDR 


F - periodic down loaded static route 
ateway of last resort 1s not set 


iFZ2.3H-H.BFZ24 1s suþnetted, 1 subnets 
1i72.3HM-1.-M 13 directly connected, SerialB#H 
1I28-1.H.BH#FZ24 1s subBbnetted, 1 subnets 
128-1.1.H 1s directly connected, LaoopbhackEl 
8 la i72.3H.1-1, HH:16:44, SerFrialB/B 
: E2 1T8 A. A. H#ZZ lI18/AZH] via 172.388.1.1, HAM:A1I:H4, SerialB-H 


*- نرى في الصورة السابقة أن 82 يستقبل ٥)uاهR‏ رإادص سء سنقوم ألان بتحويل المنطقة 2 إلى منطقة 
Totally stubby area‏ 
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*-ABR(config)frouter ospf 1 
*-ABR(config-router)#Farea 2 stub no-summary 


*-R2(config)#router ospf 1 
*-R2(config-router)#area 2 stub no-summary 


*- في الإعدادات السابقة قمنا بإاضافة أمر راوص صںء-هد إلى باقي الأمر اںاء 2 ۸٠١ج‏ وذلك لكي يتم 
تحويلھا إئأى route summarization Jjqaت ¥ gy external route Jqãت ¥ Totally stubby area‏ 


- سنشاهد في الصورة القادمة انه تم رفض external route‏ ڍ summery route‏ 


Rêlfsh ip route 
odes: Û —- connected, S$ - static, I - IGRP, FR - RIF, HM - mobile, B - BGP 
DT - EIGRP, ER - EIGRP external, O - OSPF, IA = OSPF inter area 
Ni - ÛSPF NSS external type l1, NZ - OSPF NSSA external type 2 
El - Û$PF external type 1l, E2 - ÛO$PF external type 2, E - EGP 
1 = T$-IS, Ll - I[$-I1$ level-l, LA - [$5-I[$S level-#, 1a - [$-I%S inter area 
# — candidate default, U - perFr-user static route, o —- ODR 
FPF - periodic down loaded static route 


tateway of last resort 1i3 l72.3M.1.1 to network H.H.BA.B 


IiFê2-.3B.-MH.-HFZ24 is subþnetted, 1 subnets 

٣ IiFA2.3B.1-H 1s directly connected, SerFrialB#H 
1#8-1.M.HFZ24 1s subnetted, 1 subnets 

٣ 1I#8-.1.1.H 13 directly connected, Loopbackl 

ûG#eIA H.H.BH.BFM [I1B/EE] via 172.3M.1.1, BB:BB:HLI, Serial 


*- نرى في الصورة السابقة أن أُمر وعہھ راطسںاء رااھ٤٥۲‏ يعمل بنجاح 


Totally Stubby Configuration Exam ple 


External 
Autonomous 
System 


Eoutar2 lcanfig} # routar op 10 

RI tEFz {Son Lig =EOUTLET j ¥ network LT2.11.,9.0 0,0, 
Ea utarz [sonl ig=rouEar] Ff REIHGFE LTZ2.16.Q.0 O... 
Rêaitêarz laanf£i1ğ-EêuûÈtar)] FaFêéa 1] Eb Pêö-süRRarFy 
Eoutearê lczaonfig-rcoutaer)] Haraa 1 dafault-czost 5 
Eoutara lcanfig-rcoutear)] # I! FEF is tha prafearrad ãĞR 


Ezutard {zanfig} # router asp 10 
Routard {canfFig-rcoutar)] f natworkt 172.14. 0.0 O0,0. 255, 
Routar3d lcoanfig-router]j ¥ araa 1] atub 


Ezutard {zanfig} # rautar ospF 10 

Eaatard j[zanfiqg-couterj ¥ natxert 172,171,000 0,0. 288 

Routari {san fFig=routerj F network 172.16.00.00 0,0 .255 

Etiitsrd {löةaR‎ F1ğ=Etlûter)] FaFêê 1] sFEîûb Rö=-êstR îa ry 1 
Eautard {zanfig-rcouter] Haraa 1 dafault-cost 10 - 


*- في الصورة السابقة نرى مثال على وجود أكثر من جهاز ۸8 داخل نفس المنطقة ونرى أنه تم التفضيل 

و التفرقة بین کل جھاز امutںهR‏ ۸8۸ وذلك عن طريق أمر × tءمء-٤اuواءل‏ 1 ۸٠۾‏ حيث × هي قيمة 

cost‏ وکلما کانت ٤یع‏ أقل کلما کان هذا ھور ۸8 rم{tں R0‏ هو الأفضل و الذي سیتم استخدامه حتی تحدث 
به مشكلة فتستخدم المنطقة 1 و٠إه‏ جهاز ۸8۸ الأخر صاحب القيمة الأعلى . 
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Configuring NSSAs 


Not-S50-Stubby Areas 


RIP Type 7T LSA Type 5 LSA 
172.16.20.04 172.16.00.06 


RIP 


System 
۱ 0 


» NSSA breaks stub area » FBR (RZ) converts LSA type f 
rules. to LSA type 5. 

» SBR (RT) is allowed in +» ABR sends default route into 
NSSA. NSSA instead of external 

< Special LSA type 7 routes from other ASBRSs. 
defined, sent by ASBR. +» NSSA is an RFC addendum. 


*- تم أضافه هذا النوع هءاج N.S8۸4‏ لتستخدم في الحالات الطارئة مثل نشر 16۸۲ أو 81۲ داخل منطقة 
معينة وذلك عن طریق جھاز )ں۸0 یستخدم R1۲‏ ۲ہ R۶‏ 6] وھو متصل بی اما ں‌ه0‌R‏ موجود داخل 
منطقة N8584‏ وبذلك فان هذا الجھاز سیقوم بنشر 7 م مرا 15۸ إلى جهاز ۸8۸ وذلك ئن 5 مر 15۸ 
ممنوع انتشارھا داخل هذہ المنطقۂ (ع٤ںu٥ا‏ اھہإم)×مع) لذلك تنشر علی شکل 7 eمرt‏ 5۸[ تم یقوم 

back bone area 0 بإاعادتها إلى شكلها الحقيقي 5 eم رآ 8۸[ ونشرھا إلى‎ ۸ B۸ 


*- تعتبر هذه المنطقة وعءإھ وویم وسط بین (4ءإھ yطط )stub area and Totally stu‏ یقوم جھاز 


BR‏ ۸ بإرسال Default route‏ إلى منطقَة وویم بدلا من مe٤ںuہا‏ اھہآام)×م , یتم توصیف ووو داخل 
Routing table‏ عل O N2 or O N1 (N means NSS4۸A) Jll Ih‏ 


NSSA Config uration 


Raut êEA [confiq-touter)# 


AF ArS54-1d OS5S53 lhc - FSAI SEFIEULISHl [ASESAULE- 


info2rmation-originatas [matric maltric-valua] [matric2- 
typa Lypa-valua] ] [n2 -summary ] 


» Use this command instead of the arza stIıb command to definê 
the area a5 NSSA 


* Theno-suUumMmMary keyword creates an NSSA totally stubby area: 
this is a Lisco proprietary feature. 


*- كما نرى في الصورة فأن الأمر الخاص بی إعدادات ھیئیہ (area area-id nssa) yk‏ إذا قمنا باضافة 
أمر رإحوصصںء-مد ستتحول هذه المنطقة إلى (وعإه رططنuاء‏ رااو٤٠] )NSS4‏ وهذه الإعدادات خاصة 
بأجھزة ۲0u)‏ c0ءCi‏ فقط . 
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Exam ple: NSSA Configuration 


| OSPF 
172.16.10.00 EE E 
172.16.11.0 Area Û 


17217.202 7 WETE 
NSSA ا‎ | 
0 0 0 - type 5 into the NSSA 


0.0.0.0 Default Routê 


Ez RZ: 

Fêlutêr 2epFÊ I10 rFauEeEr cEpF 1U 
Fadi stFibiûta Fp siübnêt5s sima rFy-adîrêss 172-16. 0.Û 25,255 P0 
AEFaAULE metrla 150 HElHĞEKE IFTA.1IT-2F.U0 FU. U. A55 aFEB 1 
natezrEr i7TA2.11.,.0-0 Û. Û0. 255,255 araa 1 natwork ia. i1.0, Û O, Û0. 255,255 araa Û 
aFêA 1 TSSa ãFêa 1 nSaa default-information—oFfi Şinatê 


Ta" GH 


*- سنقوم بتطبیق مثال عملي على هذه الصورة باستخدام برnli Packet Tracer‏ . 


NSA area 1 area O back bone 


loop back 1, 2,3 192.168.1.2 170.30.1.2 


180.180.1.1 د‎ GSer0/0/0 

20.180.2. rip inj eciing Ê e | | 

180.180.2.2 HEN sery 

180.180.3.3 411د‎ 192.168.1.1 2811 172.330.1.1 2811 
redistribute rip subnets RIP NSSA A0 


default-information origina te 
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 null 
15۸ بعد أن نقوم بوضع الإعدادات المبينة في الصورة سنستخدم الأمر الذي من خلاله سنشاهد تحويل عممر)‎ 
LSA type 5 J! 7 
*- show Ip ospf database 


*- سنستخدم هذا الأمر على الثلاثة أجهزة لنشاهد الفرق و أيضا سنستخدم أمر show ip route‏ لکي نشاھد 
External route‏ . 


٭- سنشاهد فی اللصورة القادمة أن 7 LSA type‏ يتم نشرها داخل المنطقة 1 وعمإو وذلك لئن LSA type‏ 


5 ممنوعة داخل هذه المنطقة وسنشاهد الفرق وتحويلها إلى 5 [SA type‏ داخل المنطق 0 area back‏ 
bone‏ وذلك لأنھا منطقَة ۸٤ھ‏ Qإھلہھ)اء‏ تقبل جمیع أنواع 5۸ . 
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HIPE3how ip o3apfF database 
OSPF Houter with ID {180-.180.3.3)] [Process ID 1] 


Bouter Link States {Ares 1] 


Link ID ADV Bouter e SEE Checksum Link count 
1O -_ 180-33 180.180.3.3 23 OxS8I00000T OxOdfeff 2 
1327_1812 1327_18 -1- 2 1327 Oxa8O000003 OxOOlIbfc 2 


Summary Het Link States {Brea 1) 
Link ID AU Bouter e Seq Checksum 
172-30-1 132 168-12 1356 UxSBII000001 OxOIce4E 


Type—YT Ö5 External Link States (Brea 1)} 


Link ID AU Router e Seq Checksum Tag 
180-180-1080 180-1803 3 2 IxBOO00004 OxIIfalê 1 
180-180 2Z 0 180-1803 3 ا‎ IxBOO00005 OxOIfalê 1 
180.180.3.0 180-180 .3 3 2 OxEODIONOIE OxOOFEalz 1 
RIP] 


*- في الصورة القادمة سنشاهد مءاطها ومذاسuهم‏ الخاصة بالجهاز N6554‏ لكي نشاهد الاختصارات الخاصة 
بالمنطقة N8594‏ وكما قلنا هي N1 or N2‏ 0 


ateway GF last resort 13 0.0.0 Û to network 0-0-0-0 


I17E#.30-O0.O7FZ24 1a saubnetted, 1 subnets 
1IFE-3Û-1-O0 i3 directly connected, Serial 07/ 170 
180.180.024 13 aubnetted, 3 aubnets 
180-180-11-0 [1107781] visa 132-18-11, Û00:38:01, Serialdl7070 
180.180.2.0 [1107781] v= 13-168-111, 00:38:01, S5erial07070 
180-180-300 [1107781] via 132-18-11, 00:38:01, Serial07170 
132-168 -1-ÛF24 1a directly connected, SerialOF’0/0 
س‎ 0-O0-O0-O07O0 13a directly connected, WNullû 
HSSA# 


٭۔ کما نری أنه یتم استقبال عاںu٥ا‏ اھہإم)×م على آنھا 2 0SPF NSSA external type‏ وsکننھا‏ 
خاصة بالبروتوكول موه وليس ص81 وبذلك تم الاحتيال على هذه المنطقة أنها تستقبل موم 


NS؟SS؟4 سنشاهد في الصورة القادمة مووطاهادل موم الخاصة بالجهاز‎ -* 
aAummary Het Link States [Brea 1] 
Link LID ADV Houter e = SeqE Lhecrckaum 
172-30-10 132.165812 171 Ox8OII0000Z OxOIfeff 


Type—F A5 External Link States {Area 1j 


Link ID AU Houter e em Lheckaum Tag 
1T8O_ 18Û -1- Û 180.180.3.3 BA8 Ox8II00004 OxOd0fald 1 
180.1802 Û 180-18-33 BA8 Ox8I000005 OxOOfald 1 
180.180.3.0 18-18-3 -3 BA8 UxS8OI0IO0DIS OxOIEald 1 


ype—bS A5 External Link States 


Link ID AUY Houter e Seq Checksum Tag 
0-0 O_O 192 _ 1568-1-2 4 3 Ix8OIIIIIE Oxldfeff 1 
O.O-O_0 192_168 -1-2 4 3 Ux8O000005 OxOOE8I3 1 
180-180-11-0 132-168 -1 2 B88 Ox8OIO0ONE OxOOIadd 1 
180-180 ZÛ 1392_158 -1- #2 B88 UxSIIO00003 UOxOIfceB 1 
180-180 -30 192 _ 168-12 BEB IxBOII00004 OxIdNeffF3 1 
HSSAF 


type 5 link states J! type 7 as link states Jڍyھت كما نرى انه تم‎ -* 
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*- سنشاهد في الصورة القادمة ع)٤uه٣‏ م الخاص بالجهاز ۸0 وهو موجود في وعءإج ٠«0ط‏ عوط والتي 

اتفقنا أنها و٠٣ه‏ ١۲هل«‏ ه)ء مثل المنطقه الحرة الموجودة في كل بلد تقبل جميع أنواع البضائع الموجودة في 

كل العالم أيضا هذه المنطقة تقبل كل الرسائل التي تأتى من كل المناطق ولا ترفض اى نوع من الرسائل . 
Gateway oF last resort 13 172.30.1.1 to network O.‏ 


1IF#.-.3U-O.UFZ24 13 aubnetted, 1 sauknetsa 


17E-3ÛU- 1-0 ia directly connected, Serial07070 
181.18U0.0.O#24 1s aubkbnetted, 3 aubnetsa 

Û Ez 180.180.1.0 [1107781] wia 172.30.1.1, OO:20:05, Serial’ 070 

Û Ez 180-180-22-0 [1107781] wia 17E2-30-1-1, OO:20:05, S5erialdf070 

Û Ez 180-180-3-0 [1107781] via 17-30-1-11, OUO:E0:05, S5eriald0f’070 


0O IA 192.158.1.0/24 [110/1562] via 172-30-11, 00:38:17, Serial0/0/0 
O*»E2 û0-.0-0-0/0 [110/1] via 172-30-11, 00:36-14, Serial0/0/0 
AD# 


*- نرى ألان أنها تستقبل ٤٥‏ ها او_إء)×م بشكل صحيح وانه تم إعادتها إلى شكلها الصحيح وسنشاهد في 
الصورة القادمة معمءدوطه)هل الخاصة بهذا الجهاز 


RHouter Link States (Area Û] 


Link ID AUT Houter ge SeqF Theckaum Link count 
TT2 30-1-2 TT2_AF- 1-2 538 IxBI000003 OxlOfEefFE 2 
132-168 -1-2 132-1658 -1- 2 555 IxEO000004 OxOlfeff Z2 


Summary Het Link States {Area ÛJ} 
Link ID AU Houter Age Seq¥ Theckaum 
132 . 168-10 192.168 -1-# 535 IxS8I0000013 UOxOOdeln 


Summary AĞ5E Link States {Area Û) 


Link ID AUT Router Te Seq Checkaum 
180-1803 3 192 _ 168-12 534 UxSO000015 UxOlerT1 
132 168-12 192_158 - 1-2 L-l OxSOI00I15 OxOOeOIE 


Type—b A5 External Link Š5tates 


Link ID AU Houter Age SeqF Checkaum Tag 
180.180.1.0 192 18-1-2 1311 IxSI00000E OxOOIadd 1 
180-180-220 13-168 -1-# 1311 UxSO000003 UOxOlfceB 1 
180.183030 132-168 -1- 2 1311 OxSOI00004 OxOlefFF3 1 
O_O 192 1o8 1-2 43 ISONI OxONfeFFE 1 
A0š| 


٭۔ نری انھا تستقبل ٤te‏ ں٥٣‏ اھہآاع)×م 5 مما بشکل صحیح ولا وجود إلی ای رسائل من نوع عمر) 15۸ 
7 هذا هو المطلوب من نوع المنطقة N655۸‏ أنھا تقوم بتمریر ٥٤٥ا‏ 1ھ٣٣م)×م‏ داخل منطقتھا على أنها 
4 7 مرآ حتى تصل إلى جهاز ۸8 ثم يقوم هذا الجهاز بتحويلها إلى صورتها الحقيقية ثم يمررها 
إلى منطقة 0 ٠ه‏ بشكلها الحقيقي . 
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Configuring OSPF 
Authentication 


*- في هذا الدرس سنتعلم بمشيئة الله كيف نقوم بحماية أجهزتنا وذلك عن طريق كلمة سر على هذه الأجهزة 
*- هناك نوعان من كلمات السر المستخدمة داخل بروتوکول ۴۶S۴‏ 0 

password -1‏ ear‌اc‏ : وهذا النوع لا يوجد به اى نوع من أنواع الحماية فأنه يقوم بإارسال كلمة السر بدون 
تشفير ويسهل اكتشاف كلمة السر إذا قمنا بعمل عمذگندء إلى إل ٤ء)]عوم‏ المرسلة و المستقبلة Qرعء‏ 
receive packet‏ 

Message Digest 5 (MD5) password -2‏ : وهذا النوع یکون مشفر بطريقة 155 ولا يمكن تتبع 
كلمة السر فيه 


*- إن وضع الإعدادات الخاصة بكلمة السر في بروتوکول ۴ O$P‏ من آسھل الإعدادات التي سنقوم بھا فیجب 
إن نعلم أن هذه الإعدادات نقوم بوضعها تحت إعدادات عع و؟ام)م] الذي سنقوم بربط جھاز Rou)‏ 

بجهاز أخر و %99 من ععو؟إم)م1 الذي نستخدمه في الربط هو معو؟إعاما اهذمء أو يمكننا وضع كلمة 
السر داخل إعدادات وءإه موم وسنرى كل من هذه الطرق بإذن الله . 


OSPF Authentication Types 


» OSPF supports 2 types of authentication: 
- Simple password (or plain text) authentication 
— MDS authentication 


» Router generates and checks every OSPF packet. Router 
authenticates the source of each routing update packet that it 
receives. 

» Configure a “key” (password); each participating neighbor 
must have same key configured. 


٭۔ عند إرسال واستقبال e٤‏ ]ھم send / receive‏ من ای نوع من انواع 1,5۸ سواء کانت 5S۸ u‏ 

أو [5A DB‏ ای نوع من إل ٤keعھم‏ فان بروتوکول موہ یقوم بعملیة )ھ1٤٥‏ ط)ںه ولکن في کل 
الأمثلة السابقة لم يستخدم موم هذه الطريقة وذلك بسبب إننا لم نكن نستخدم authentication ı0de‏ 
وذلك لأننا لم نستخدم رم ١١0۲سوءهم‏ ولكن إذا قمنا باستخدام كلمة سر فان الجهاز الذي سيستقبل 

أل ٤ء)ءهم‏ سيقوم بفحص الرسالة للتأكد من أن الرسالة المستقبلة يوجد بها كلمة سر تطابق الكلمة 
الموجودة لديه و أنها تطابق نفس طريقة التشفير الذي يتبعها ولكن إذا وجد في آيا منهما تغير سيقوم برفض 
هذه الرسالة وعمل مهإ لهذه الرسالة . 
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Configuring Simple Password Authentication 


clear password عgiilڊ سنبتدئ‎ -* 


Configuring OSPF Simple Password 


Authentication 


Router (conflg= 1Ê) # 


ip o8apf authentication-key password 
» Assigns a password to be used with neighboring routers 


Routar (tonfid-=-1fF) # 


ip oapfÊ authentication [message-digest | null] 


» Specifies the authentication type for an interface 
(since Cisco IOS software 12.0) 


Eoutear [ton 13=- Eoutar ) # 


area area-id authentication [message-digest] 


. Specifies the authentication type for an area (was in Cisco 
IOS software before 12.0] 


*- نرى في الصورة السابقة أن الأمر الخاص بى Q١إ0سءءوم‏ إهعآء هو 
Ip ospf authentication-key password‏ -* 


*- وهڏا هو الأمر الذي سنستخدمه بدون إضافات أخرى لئن ای إضافة له مثل كلمة message-digest‏ 
تحوله إلى نوع M55‏ 

*- ونرى انه يوجد مكانين يمكن إن نضع فيهما هذا الأمر أما إن يتم وضعه تحت مءو؟اع)1 أو يتم وضعه 
داخل ٤10٥‏ اuعiگرهء‏ موه ولكن يجب إن نعلم إننا يجب إن نختار بين هذين المكانين لأنه يجب إن يتطابق 
كل أجهزة إم)ںه 8R‏ في كل من كلمة السر و الطريقة المستخدمة في التشفير و مكان وضع كلمة السر 

*٭- كما تقول شركة 0ء1٤‏ إن الإعدادات الخاصة بوضع کلمة السر داخل ٥10٤ا‏ uعاگرمc‏ ۸٤٣ھ‏ تخص کل 
الأجهزة التي 10S‏ الخاص بها اعلي من إصدار 12.0 . 


Example Simple Password Authentication 


Configuration 
Loopback 0 عى‎ 0 i ei 0 
10.1.1.1 „ 10.2.2.2 
شم‎ S0011 ٠ 


192.168.1.101 


touktpat ami tts 
intarËFace Loopback 
Ap addres 10.1.1.1. 255.255.255 0 


output omi ttadz” 

interface Serlia107f071 
ip adîrFass 1392_1681. 101 25.25525.224 
ip 2EepEÊ autbanEiczatî ön 
ip 2apfÊ autheticsation-key plairpaۍs‎ 


at AN EBU E amû E EZÎ 

Fol EEF ل11 کت‎ 
ltg-adA3aceantgy-thangeas 
rato FkE 10.1.1.1 O. O0. O, 0 ara Û 
rnatworkE 132 168,1 Û0 0,0,0, 255 ara Û 
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*- سنقوم بتطبيق مثال عملي على هذه الطريق مثل الموجودة في الصورة السابقة باستخدام برنامج 


. Packet tracer 


R1 سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة بى جهاز‎ -* 
*-R1(config)#interface serial 0/0/0 
*-R1(config-If#ip address 192.168.1.101 255.255.255.0 
*-R1(config-if)#clock rate 9600 
*-R1(config-if#no shutdown 
*-R1(config-IfFip ospf authentication 
*-R1(config-If)Fip ospf authentication-key melshare 


*-R1(config)#interface loopback 1 
*-R1(config-If#Fip address 10.1.1.1 255.255.255.0 


*-R1(config)#router ospf 1 
*-R1(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R1(config-router)#network 10.1.1.0 0.0.0.255 area 0 


R2 سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة بى‎ -* 
*-R2(config)#interface serial 0/0/0 
*-R2(config-If)Fip address 192.168.1.102 255.255.255.0 
*-R2(config-if)#clock rate 9600 
*-R2(config-if#no shutdown 
*-R2(config-If)Fip ospf authentication 
*-R2(config-If)Fip ospf authentication-key melshare 


*-R2(config)#interface loopback 1 
*-R2(config-If#Fip address 10.2.2.2 255.255.255.0 


*-R2(config)#router ospf 1 
*-R2(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255 area 0 
*-R2(config-router)#network 10.2.2.0 0.0.0.255 area 0 


*- أحب أن نجرب معا أمر إ0ططعiعءہ show ¡ip ospf‏ من علی 81 إلى 82 ولکن قبل إن نضع إعدادات 
authentication‏ سنجد انه لا يظهر الجیران وذلك بسبب عدم تطابق au) ٤"): c4٤ ٥۸‏ 


Gateway OF last resGEt i3 not saet 


10.0.O0.UFfZE4 1s aubknetted, 1 auknetsa 


10.1.1.0 i3 directly connected, Loaopback1l 
132.168.124 13 directly connected, Seriall7070 
RIFE 


OU:1é6:31: OSPF: Rer pkt from 132-158-110, Serciall7O07Û : Hisamatch huthenticati 
on type. Input packet sapecrcified type Û, we use type 1 
OO:15:41: U5SPEF: Hev pkt From 13.1258.1102, SerialilfûfÛ0 : Mismatch Authentircati 
on EypPFEeE. Input packet sapecified type Û, we uae type 1| 


*- هذه نتيجة أمر R1#debug ip ospf events‏ 
ونری انه یوجد رسالة تحذیر تقول انه یوجد عدم تطابق في نظام 10ا ھ1٤"‏ ءط)ں ۸ وتقول أیضا إن R2‏ 
يستخدم النوع 0 ونحن نستخدم النوع 1 . 
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*- ما هو النوع 0 وما هو النوع 1 ؟ الإجابة هي إن النوع 0 انه لا يوجد نظام authentication‏ 
إما النوع 1 فتعنى انه يوجد ن¡lم authentication‏ 


R2 ساقوم ألان بمطابقة نوعين آل ٣٥ناوcن٤رعءط٤uه على الجهازين واضع الإعدادات صحيحهة على‎ -* 
OU:25:31: OSPF: Rev hello from 10.2.2.2 ares ÛJ From Seriall0707U0 13E 158-1. 102 
OU:E5:31: USPF: End of hello processing 

کے 

کے 


OO:ZE5=41: OSPF: Rcevr hello from ll.Z#Z-Z2.2Z aFeBa Û From SerialifIf7Û0 192158-1-102 
OO: 241: OUSPE: End of hello processing 


*- نرى ألان النتيجة الصحيحة وان الإرسال و الاستقبال يتم بطريقة صحيحة . 


Configuring MDS Authentication 


*- سنقوم ألان بالانتقال إلى النوع الثاني 155 وهو الأكثر أمانا و الأكثر استخداما حيث انه يقوم بتشفير 
كلمة السر الخاصة بى بروتوكول موه ويدخلها في عملية عراطئوط . 


Configuring OSPF MDS Authentication 


Eoutear (conf1ig= 1f) # 


ip cepf message-digest-key key-id mdb key 
» Assigns a key ID and key to be used with neighboring routers 


Router (config= 1Ê] # 


ip o8apf authentication [message-digest |j null] 


» Specifies the authentication type for an interface 
(since Cisco IOS software 12.0) 


Router (eonfig-router) # 


area area-lild authentication [message -diqgqest ] 


» Specifies the authentication type for an area (was in Cisco 
IOS software before 12.0) 


*- نرى في الصورة السابقة طريقة كتابة الأمر ولكنه يختلف عن ×ع) إهم]ع في انه يمكنك وضع أكثر من 
-رع فمثلا يمكن إن تضع جدول زمني لتغير كلمة السر فتقوم بتكون عدد من Qذ-رم)‏ على نفس 
]nterface‏ مثل التالي . 
*-R2(config)#interface serial 0/0/0‏ 
*-R2(config-If#Fip address 192.168.1.102 255.255.255.0‏ 
*-R2(config-If)#ip ospf authentication message-digest‏ 
R2(config-If)Fip ospf message-digest-key 1 md5S melshare‏ -* 
R2(config-IfFip ospf message-digest-key 2 md5 ccnp‏ -* 


*٭- یجب أن تطابق 1 بنفس الإعدادات , سنعتبر إن كلمة السر ١٠إهطوآمم‏ كلمة سر قديمة سنقوم آلان 


بحذفها من على الجهازين ونستخدم كلمة السر التي قمنا باضافتها حديثا مرءء وبذلك لن تحدث مشكلة عندما 
نقوم بحذف كلمة السر القديمة . 
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*- ألان سأقوم بكتابة طريقة أعدادات 15 ولكننا سنستخدم في المثال القادم طريقة أخرى لتطبيق 
M5‏ وسنجعل t10۸ھauthentic‏ على إعدادات أل وعاجa‏ 
*- طريقة كتابة الأمر سهلة و الحمد لله ومن أسهل الإعدادات في بروتوكول روم 


*-R2(config)#interface serial 0/0/0 
*-R2(config-If)Fip ospf authentication message-digest 
*- R2(config-If)Fip ospf message-digest-key 1 md5S melshare 


*- على نفس المثال السابق سنقوم بتطبيق الإعدادات التالية ولكن أولا يجب أن نقوم بحذف السطور القادمة 
من على کل من RI1 and R2‏ 


*-R2(config-If#no ip ospf authentication message-digest 
*-R2(config-If#no ip ospf message-digest-key 1 md5 melshare 


*-R1(config-I1f)#no ip ospf authentication 
*-R1(config-I1f)#no ip ospf authentication-key melshare 


*- ألان ننتقل لوضع الإعدادات الجديدة , سنقوم بوضع الإعدادات على 82 أولا لكي نشاهد رسائل ug‏ طءd‏ 
التي ستظهر على R1‏ 


*-R2(config)#router ospf 1 
*-R2(config-router)#Farea 0 authentication message-digest 


Type escape seguerire to abort. 
sending 5, 100-byte ICHFP Echos to I1U.2-2.2, timeout i3 ã saeEcondsa: 


O1:U03:44: OSPF: Ror pkt From 132.128.1.102, Seriali7I7Y : Mismatch Authenticati 


RIF 


O1:U03:54: OSPF: Ber pkt from 132-158 -.1.-.10z2, SerialiF7I7Û0 : Misamatch Buthenticati 
on EypPEeE. Input packet specified type 2, we use type Û 


*- في الصورة السابقة تظهر لنا رسالة التحذير انه يوجد خطئ في استقبال الرسائل من 192.168.1.102 
وھی أن نظام ہ٥1٤‏ ھc ٥:٤1‏ طutھ‏ مختلف . 
*- إذا أردت مشاهدة هذه الرسائل فعليك استخدام كل من الأوامر التالية : 
*-R1#debug ip ospf events‏ 
*-R1#debug ip ospf adj]‏ 
*- وهذه هي الأوامر الخاصة ڊآJ Troubleshooting‏ 
*- ألان سأقوم بوضع نفس الإعدادات على 81 ونشاهد ما يحدث 


*-R1(config)#router ospf 1 
*-R1(config-router)#Farea 0 authentication message-digest 
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01:11:14: OSPF: Send with youngest Key 1 
01:11:15: OSPF: Rev hello from 10.2.2.2 area ÛJ from SerialO07Û7Û0 132158-1-102 
01:11:15: OSPF: End of hello processa1ng 


HI1Fpinrnq 1l ZZ 2 


Type Escape sequence tO aBOETE. 

Sending 5, 1Û00-byte ICHF Echos to l1l.2Z22-2, timeout i3 ZZ saecondsa:z 

II1 

OI:11:z24: OSPF: 5end with Youngest Key 1 

01:11:25: OSPF: Rev hello from 10.2.2.2 area ÛJ from Serial07Û07Û0 132158-1-102 
HI-:1l1l:zZ5: OSPF: End of hello processing - 1! 


aucceasa rate i3 1 percent {[475f, FEound-tEip minFfavgq/maK = 3173113 m3 


RIF 


*- نرى ألان أن الاتصال تم بنجاح وهذا هو المطلوب 


**- تم بحمد الله الانتهاء من بروتوکول 05۲۴ ويجب أن أعترف أن هذا البروتوكول به الكثير من المميزات 
و يبهر كل من يتعلمه لكثرة المميزات و الخصائص التي يعمل بها وانه إلى ألان أخذ منى ما يقرب من شهرين 
للانتهاء منه ولكنه تم بحمد لله وسننتقل إلى بروتوكول أخر باذن الله -** 
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The IS-IS Protocol 


*- بسم الله الرحمن لرحيم : نبتدئ في دراسة بروتوكول 15-18 وهو اختصار إلى , 

[termediate System-to-System Protocol‏ , تم تأسیس بروتوکول 15-15 لکي یتم استخدامه في 
الشبكات الكبيرة و لكي يتم استخدامه من قبل موزعي خدمة الانترنت 15۲ , وتم إنشاء هذا البروتوكول من 
قبل International Organization for Standardiرa tion‏ (150) و هذا البروتوکول مخصص فقط 
لكي يتم استخدامه على أجهزة ءإم)uںهR‏ ومن ضمن المعلومات التي سمعتها من مجموعة دروس 
CBT nuggets‏ أن هذا البروتوکول له ورذوویاd‏ 4ھ 1p‏ مختلف عن ۲۳٥۲/1۲‏ فلقد تم إنشاء هذا 
البروتوکول قبل بروتوکول 1۳٥۲/1۲‏ وکان من المفترض إن یتم استخدامه بدل من 1۳۲/۲۲ في عنونة 
الانترنت , وان شاء الله سنتعرف على هذا البروتوكول الجيد وسنتعرف على سهولة استخدامه . 


*- من مميزات بروتوكول 15-18 انه يستطي lلتعJal (VLSM) variable length subnet ga‏ 
masking‏ , بروتوكول 15-15 هو البروتوكول الثاني و الأخير الذي يعتمد على مء )م1 وكذلك يستخدم 
¦ÛرuڌۂA (SPF) short path first‏ . 


(IS-IS) Intermediate System-to-System . Router jlج‎ ga intermediate system -* 
Protocol 


Uses for |S-15 Routing 


Large ISPs 
» Stable protocol 


» Uriginally deployed by ISFs because U.S. government 
mandated Internet support of OSI and IP 


*- من مميزات بروتوكول 15-15 هو قدرة هذا البروتوكول على الثبات وسرعة حساب الطرق البديلة وكان 
من المفترض استخدامه اليوم بدلا من البروتوكولات الأخرى المستخدمة من قبل موزعي خدمة الانترنت ۲؟1 
ولكن لقلة التقنين الذين لديهم دراية كاملة بهذا البروتوکول و انتشار بروتوکول 05۴۴ على الرغم من أن 
بروتوکول 15-19 تم إنشائه قبل بروتوکول 05S۴‏ ولكن لكثرة التقنين في استخدام هذا البروتوکول و 
درایتهم الكاملة بهذا البروتوکول انتشر بروتوکول 05۲۴ آکثر من انتشار بروتوکول 19-18 


I515 Routing 


» |S = router. 


» 15-15 was originally designed as the IGP for the 
Lonnectionless Network Service (LLNS), pari of the OS| 
protocol suite. 


* The USI protocol suite layer 3 protocol is the Connectionl ess 
Network Protocol (CLNP}. 


» 15-15 uses CLNS addresses to identify routers and build 
the LSDEB. 
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*- اختصار كلمة 18 هي ١"عاءرء‏ مtهالء‏ .٣م«‏ والمعنى بالغة العربية هو الجهاز الوسيط الذي يربط 
شبکتین بی بعضھما ویقصد هنا بجھاز م)ںهR‏ فقط . 

*- یستخدم بروتوکول 1S-1S‏ يرذ ))1NS( Connectionless Network Service‏ في طریقة 
العنونة عمذووماddھ‏ pز‏ وعن طریقھا یتم التعرف على جھاز ۸0u)‏ وفى إنشاء 

(IGP) interior gateway gyھ‎ 1S-1S Jgكوتورب وبذلك يعتبر‎ , [Link state Database (LSDB) 
Routiہچ 01هام , وذلك لأنه بروتوکول یستخدم في‎ 

ip addressing igi وذلك في‎ 0S1 mode1 من‎ Layer 3 ما0٤0‎ c01 بروتوکول 18-19 یستخدم‎ -* 


PıTrong other furclions, $A ar 


1 
ت 


harglledl, 


Network Protocol (CLNP) -*‏ essاConnection‏ , هو البروتوکول المستخدم لکي یتم استخدامهھ 
في تعبئة ونقل البيانات وهو البروتوكول الذي قدم خدمة )CNS(‏ التي تقدم خدمة العنونة , بمعنى إن خدمة 
العنونة NS‏ ]ع تعتمد في عملھها على بروتوکول NP‏ . 


IS-15 Features 


Link-statê rouıti nq prot oc ol 
* Supports VL SY 
Uses Uijkstra’s SPF algorithm; has fast convergence 


» Uses hellos to establish adj aceêncies and LSPs to exchangê 
link-state information 


» Efficient use of bandwidth, memory, and processor 
» SUpports two routing levels: 


— Level 1: Builds common topology of system IDs in local 
area and routes within area using lowest cost path. 


— Level AZ: Exchanges prefix information 
farea addresses) between areas. Routes traffic to area 
using lowest-cost path. 


*- بروتوكول 15-18 هو البروتوكول الثاني الذي يعتمد على عاهاء-)منا dynamic‏ في عملي Routing‏ 
*- بروتوکول 18-18 ھو مثل 0S P۴‏ یعتمد على تقسیم الشبكة إلى مناطق , IS-IS allows the routing‏ 
domain to be partitioned into areas‏ . 

*- یستخدم بروتوکول 15-18 رسالة )هم 81110 في التعرف على جيرانه و لكي یتم تبادل 1808 
وذلك عن طریق 1٥1٤ھ٣:‏ ا٥ہ ]ink-state‏ , یتم استخدام )8s(‏ ets‌ackم‏ tateء-inkا‏ داخل نفس 
المنطقة لكي يتم تبادل 1858 . 

٭۔ بعد إن یتم تعارف وتبادل [5٥8‏ علی أجھزة ءإع)ںہR‏ مع بعضھا تقوم اجھزة ١ام)ںR0‏ بتشغیل 
خوارزمية )Dijkstras SPF algorithm) - SPF‏ ویتم اختيار أفضل طريق من خلال مقارنة الطرق و 
المسارات الموجودة بداخل S58‏ . 
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level 1 and [evel 2 إلى مستويان‎ ۸S aut0n 00 us ؟ys)ع‎ 1 يقوم بروتوکول 18-18[ بتقسیم‎ -* 


*- 1 1مم[ : المستوى الأول وهو عملية ع,ذاںهR‏ التي تحدث بين أجهزة ءإم)ںه8# الموجودة في نفس 
المنطقة ,تقوم الأجهزة الموجودة کی هذا المستوى بالتعرف على الأجهزة ES )ع1U system-pCc)‏ و التعرف 
علی اُجھزة sاماںuہ‌R‏ أو )15s(‏ , ثم بعد ذلك تقوم ببناء ٥ااھ٤‏ وہا)ںہR‏ للوصول إلی کل منھما , کل 
أجهزة ءإم) Ru‏ الموجودة في المستوى الأول لها نفس رقم المنطقة وومءلd‏ له 4١٣ج‏ ممص هء , عملية 
Rig‏ بين الأجهزة الموجودة في نفس المنطقة يتم عن طريق البحث داخل الجزء المخصص بى 

ماtab Routing‏ بالأجهزة الموجودة في نفس المنطقة ويتم معرفتهم عن طريق 1۲ ۳٥ءع٤ءر؟‏ ويتم اختيار 
الطريق الذي لھ اقل قیمۂ tومc 0We)‏ . 


*- 2 امع[ : المستوى الثاني كل أجهزة وام)ںهR‏ الموجودة في هذا المستوى تقوم بالتعارف على أجهزة 
6م ۸ الموجودة في نفس منطقتها و التي تكون في المستوى الأول ثم تقوم بى بناء Routing table‏ 
خاصة بهم , ثم يقوم بالتعرف على أجهزة ءإم)ںهR۸‏ الموجودة في المستوى الثاني و التي تكون في مناطق 
أخرى , ثم تقوم باستخدام «0ناھہ area address des)‏ (عنوان المنطقة ) لكي تقوم بعملية م ¡)uهR‏ 
وتقوم باختيار اقل قيمة طريق لاستخدامه lowest cost pat‏ . 


I515 Link-State Operation 


Routers are identified as Level 1, Level ZA or Level 1-2: 
» Level 1 routers seê LSPS to build topology Tor local area. 


» Level A routers seê LSPs to build topology between 
different areas. 


» Level 1-A routers act as border routers between Level 1 and 
Level A routing domains. 


٭۔ یقوم بروتوکول 15-18 اجھزۃ Routes‏ إلی 3 آنواع لک تتم عملیة عہاt)ںه‌R‏ بینهم . 


[eve 1‏ : أجهزة إمR0ut‏ من المستوى الأول تقوم بتعلم المسارات )ه۴ الموجودة في نفس منطقتها 
فقط و لا تعلم شئ عن اى منطقة أخرى فقط المنطقة المتصله بهم أو المنطقه الداخليه (وع٣ ١4-a‏ )م]) . 


Level] 2 -*‏ : أجهزة RW)‏ من المستوی الثاني تقوم بتعلم المسارات التي بين المناطق وبعضها البعض 
أق¡ط (backbone Routers) , (inter-area)‏ . 


*۔- 1-2 [eve[‏ : اُجھزة التي تكون في المستويان الأول و الثاني تقوم بتعلم كل المسارات التي 
بين المناطق و المناطق النداخئي4ؤ Learn all paths between (inter-area) and (intra-area)‏ 
وهذه الأجهزة مساوية إلى ۸6۸ المستخدمة في بروتوکول 0S۴‏ . 


*- المسارات التي تربط بين أجهزة ءإماu R0‏ في المستوى الثاني وام)uهع‏ 2 1م۷ع.] و الأجهزة التي في 
المستويان الأول و الثاني Leve[ 1-2 Rou†¢rs‏ تسم ڊJ Backbone‏ 
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Integrated {or Dual) 1S-I5 Routing 


* Integrated [S-153 is I1S-15 for multi ple protocols: 
— ForIP, CLNS, or both 


» Uses its own PDUs to transport IP routing information: 
updates not sent in IP packets 


» Requires CLNS addresses, even If only routing for IP 


*- من ممیزات بروتوکول 15-18 آنه يستطيع أن يقوم بعملية عمذ)ںهR‏ باستخدام بروتوكولات مختلفة 
فأن بروتوكول 15-18 يستخدم خدمة C18‏ في عنونة أجهزة )1p addressing) Rou {ers‏ في حین أن 
أجهزة الکمبیوتر ٥٣‏ تستخدم ھک TCP/IP‏ في عنونة الأجهزة )1p add ressin8(‏ و بروتوكول 
15-5 يستطيع بكل سهولة أن يقوم بعملية ومذ)ںهR‏ بينهم لأنه تم تأسيسه ليقوم بهذه المهمة . 


*- يقوم بروتوكول 15-15 بوضع علامة وو) على م{ںه8R‏ الخاصة بى C۶‏ ويضم معها بيانات عن 
res‏ له [p‏ الخاص بالشبكة و kووم‏ اعد سء الخاص بها لكي تتم عملية وماtںهR‏ بينهم مثل عملية 
atingاEncapsu‏ , وبذلك یستطیع بروتوکول 15-15 أن یقوم بعملیة gہذ†tںه‌R‏ بینه وبین P۴‏ 0$ بکل 
سهولة , يستطیع بروتوكول 15-1 أن یتوم بأ CLNS routing gy ip routing‏ 


*- یستخدم بروتوکول 15-15 بروتوکول خاص به لنقل البیانات بین اُجھزة tersں۸0‏ وهو 

protocol data units (PDUs)‏ وهو يقوم بنقل التحديثات و قاعدة البیانات بین أجھزة sإم) Ru‏ بجانب 
آنه يقوم بنقل sو6sإ‏ 4ھ م1 , یستخدم بروتوکول ]5-1S‏ - إمرها مذ[ وهل لتقسيم الداتا إلى وممروآ؟ 
وإرسالها . 


Integrated |S15 Design Principles 


. IP and CLNP addresses 3= Sum marization: 
must beê planned. - Limits update traffic 
. ال5٤٥ اع |-ت بیع‎ hierarchy — [Yinimizes router 


for scalabllity: 
— Limits LSP flooding 


— Provides opportunity 
for sum mariz ation 


memory and CPU usage 


*- علدما نستخدم بروتوکول 5-15[ یجب أن نعلم إا سنقوم باستخدام نو عين من IP addressing‏ 

نوع سنستخدمه في تعرف أجهزة Routers‏ قط , ونوع أخر سنستخدمه في تعرف nterfaceا‏ الموجودة 
على كإم)ںهR‏ و التي يكون موصل بها الشبكات الخارجية مثل جهاز إمع)ں ه8 أخر و الشبكات الداخلية 
Network‏ . 
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*- يجب أن ندرس خطة العنونة وماوومءإ 0ه 1p‏ حتى يتسنى لنا اختيار مجموعة ووءإ لله م1 متسلسلة 
حتی نتمکن من عمJj route summarization‏ . 

٭۔ كما نعرف أن عملیة ہ10) Route summa r1a‏ یقلل من حجم عملیات عہsiوseومم‏ علٰی uمc‏ 
الموجود في )ل۲0 . 


Issues with Integrated 15-15 


Interface ۰ Interface 
Metric 10 Metric 10 


Path Metric: 10 + 10 = 20 


+» Default narrow metrics are limited to 56-bit interface and 
10-bit path metric 


~n Cisco IOS Sofware Relase 12.0, wide metrics allow 24- 
bit interface and 32-bit path metric. 


+» Lisco IOS software has defaullt metric of 10 on all interfaces. 


*- بروتوكول 18-18 يستخدم )عم بقيمة 10 على كل وععوfام)د1‏ الموجودة على rمtںR0‏ ولكن 
يمكن تغير هذه القيمة بطريقة يدوية , و أقصى قيمة لي أل ءذإ)م هي 63 وهى اعلي قيمة يمكن وضعها . 


End System-to-Intermedilate System 
| 3 ا‎ 3 
gg @ 


»* ES-IS forms adjacencies belhwyeen ESS and routers (1558). 
— IP end-systems do not use ES-IS. 

» ESs transmit ESHs to announce thëêir presêncê to 155s. 

» 15s transmit ISHS to announce their presence to ES3S. 

» [Ss transmit IIHs to other IS5. 


he End System-to-[ntermediate System (ES-IS) protocol -*‏ : يستخدم بروتوکول 
565 بروتوکول مخصوص لکي یسمح لجھاز (18) rم)ںہR‏ و جھاز الکمبیوتر )٤E58(‏ إن یتعرفوا علی 
بعضهم البعض وهو بروتوكول )E5-15(‏ ويسمح هدا البروتوكول لجهاز الكمبيوتر بالتعرف على الشبكه 
الخاصة به . 
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*- تعرف أجهزة الكمبیوتر (sغومط)‏ داخل "0d1‏ 1 بی )£S(‏ أو ES-15 , end system‏ هو المسئول 
عن تعرف كل من أجهزة الكمبيوتر (£5) على أجهزة (1]8) Rou)‏ . 


*- يقوم 5-15 بالمهام التالية : 

1- يقوم بتعريف اسم المنطقة (×گءام-ه٠۲ه)‏ إلى أجهزة الكمبيوتر 
2- يقوم بتعرف أجهزة الكمبيوتر على أُجهزة كإ¢)uهR‏ 

3 يقوم بتعرف المسارات الخاصة بالشبكة 


*- تقوم أجهزة الكمبيوتر $£ بإرساJ‏ رسllة End System Hellos (ES¥#Hs)‏ إلى 1p address‏ الخاص 
بی اأجھزة sإم)ںهR‏ لكي یعلموا عن وجودھم إلى أجھزة (s؟1)‏ sإم)ںهR‏ , وتستمع أجھزة م)ںهR‏ إلى 
رسالة )85S38s(‏ لكي تعرف عن الأجهزة الموجودة على الشبكة , وتقوم أُجھزة )ں8 بإرسال معلومات 
عن الأجهزة الموجودة لديها في الشبكة داخل رسائل (58) . 


*- ثم تقوم أجjة System Hellos (1S#Hs) ll) Jwرlڊ Routers‏ ntermediate[ا‏ إلى أجهزة 
الكمبيوتر 55 الموجودة لديها بالشبكة لكي تعرف عن وجودها , تستمع أجهزة »5ع إلى رسائل sئ1S#۴4‏ 
وبطريقة عشوائية تختار 15s‏ لكي تقوم بإرسال كل الرسائل له (البيانات) , عندما يريد جهاز ES‏ أن يتحدث 
إلى جهاز 55 أخر فانه يقوم بإارسال البيانات التي يريدها إلى اقرب جهاز Ru)‏ موجود على الشبكة 
الخاصة به . 


٭۔ تستخدم اجھزة rsم{)‏ ں80 بروتوکول 18-19 في تبادل رسائل )11[۲8s(‏ 110ءط لكي تبتدئ في التعرف على 
بعضها والتزامن مع بعضها البعض . 
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Four OSI Routing Levels 


Another Leawal 3 routing boatuioan 
: Level 2ã routimg 
15-15 separate domains between different 
domain areas within the 
sama domain 


Level 1 routing 
between Ss within 
thêë samê ãrêëaã 


Level Û routing 
bêtween ESS and I55 
ûmı the samê subnet 
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٭- یقسم بروتوکول 15-18 عملیة )ں8 إلى أربعة أنواع وهى : 


Level 0 Routing‏ : تبتدئ أول عملي (85-15) عمiاuمR‏ عندما یکتشف E8‏ اقرب 15 له وذلك عن 
طريق الاستماع إلى رسائل ISH packets‏ . 


Level 1 Routing‏ 18-1 : کل 18 و E8‏ موجودین في نفس المنطقۂ ۸٤٣ھ‏ یقوم جھاز 15 بفحص 
٤ckeهم‏ التي استلمها من جهاز ES‏ لمعرفة أل «0ناد,ذ٤ءم1‏ التي ستذهب إليه ثم يقوم باختيار أفضل مسار 
Be) ath‏ سوف يرسل عليه أل ٤٥اعهم‏ إذا كان المكان الذي سترسل إليه في نفس المنطقة سيقوم جهاز 
5 بارسالها إلى الجهاز المراد وذلك عن معرفة وومء لله م الخاص بى ES‏ وتم التعرف عليه من خلال 
الاستماع إلى رسائل ٤S8‏ . 


Routing‏ 12ا 1-1 : إذا كانت الرسالة موجهة إلى منطقة أخرى فيقوم 5 1 ve1ع]‏ بإرسال هذه 
الرسالة إلى 1S‏ 1-2 إمء] , هذه العملية تaآJ eve1 2 Routing‏ , ثم یقوم بإرسالھا إِڵى Level] 2 18S‏ 
وتكمل الرسالة مسارها إلى أن تل إلى 1-2 [م۷ء.1 في المنطقة المر اده , وذلك عن طريق معرفة 

. الخاص بالمنطقة‎ Sرءtءmص‎ D( 


Level 3 Routing‏ : عملیة Routing‏ بین المناطق المختلفة deferent domains‏ یسمی 
eve1 3 Routing‏ , وهذه العملية يتم تمرير الرسائل بين انظمة ۸$ المختلفة . 
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Comparing IS-IS to OSPF 


*- مقارنة بین 15-15 و S۴؟0O‏ هذه المقارنة تبين نقاط الاختلاف بينهم و النقاط التي تشابه بعضها . 


Similarities Between |S-IS and OSPF 


* Integrated [S-153 and OSPF are both open standard link-statê 
protocols with the following similar features: 


— Link-stateê representation, aging timers, and LSDB 
synchronization 


— SPF algorithms 
— Update, decision, and flooding processes 
— ¥1 SN support 


» Scalability of link-state protocols has been proven 
fused in ISP backbones). 


»* They both converge quickly after changes. 


*- يوجد تقارب بين هذه البرتوكولات أكثر من أن يوجد بينهم اختلاف ونقاط التشابه هي : 


| 
-3 
-4 
5 
-6 


فھما يعتمدوا على م)ھ)ء-Link‏ 

يدعموا خاصية ۷1S‏ 

يتشابهون في نشر رسائل 15۸ و الوقت الذي تنتهي فيه صلاحية الرسائل , وتشابه تزامن $58 
يستخدموا عملية و حسابات $۲۴ في إیجاد أفضل المسارات 

يستخدموا في الشبكات الكبيرة و عمليات التوسع ويستخدموا من قبل موزعي خدمة الانترنت 19۲ 
يستطيعوا أن يستوعبوا علميات التغير داخل الشبكة بسرعة كبيرة 


Integrated 15-15 vs. OSPF: Area Design 


OSPF Areas 
n. ھ٣‎ 2 
` Totally Stubby 


ÛUSPF is phased on a central backbone with all other 
areas altached to If. 

» In OSPF the border is inside routers [(ABRS)]. 

» Each link belongs to one area. 
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*- باستخدام بروتوکول 05۲۴ في تقسيم المناطق فيجب أن توصل كل المناطق بالمنطقة 0 وذلك عن 
طريق أجهزة ۸6 وبذلك نقوم بعملية ر 10) 2172 Route sum‏ على هذه الأجهزة 


Integrated |515 vs. OSPF: Area Design 


__ 5-5 Areas 


In I1S-15 the area borders lie on links 
+» Each |S-15 router belongs to exactly one area. 
* 195-IS is more flexible when extending the backbonê. 


*- في بروتوکول 15-18 یکون کل (15) مtںه8‏ منتمى إلى منطقة واحدة فقط ويمكن التوسع عن طريق 
أما توصيل أجهزة 18 من المستوى الأول و الثاني مع بعضها البعض 18 1-2 ۷1ء1 أو عن طريق توصيل 
أجهزة 1-2 1ءء[ 5[ بأجهزة 18 من المستوى الثاني فقط 18S‏ 2 1ءء[ , وبذلك نستطيع التوسع أكثر 
في حجم الشبكة . 


Advantages of Integrated 15-15 


1 External LŠA 


15-5 Areas 


» Supports CLNP and IP 
» Morê extensible through TLY desi qn 


*۔ الفروق بین بروتوکول 15-15[ و بروتوکول 05۴٥۴‏ صغیرة ولکنھا موجودة. 

- یقوم برتوکول 08۲۴۴ بإرسال 15۸s‏ باحجام صغیرة ولکن کثیرة . اما بروتوکول 15-15 فقیوم بارسال 
التغيرات كلها دفعة واحدة ولكن في رسالة واحدة LSP‏ . 

- یستخدم بروتوکول ۲۴ 0S‏ نظام sی6إd‏ لھ 1۲ ولکن 5-15[ یستخدم نظام L8‏ . 

- بروتوکول 15-15 اقل استخدام لي لا C٥‏ الخاص بی Rou)‏ 
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- یستطیع بروتوکول 15-18 أن يستخدم 1۲۷6 بكل سهولة 


Sum mary of Differences hetween OSPF and Integrated 1S-15S 


The table summarizes the differences between OSPF and Integrated 18-18. 


OSPF Integrated 15 15 

4rea border inside routers [4A BRS rea horder On INKS 

Each link in only one area Each router in Only one area 

yl ore complex tû extend backbone simple extension of backbone 
Many small L543 sert Fewer LSPS sent 

Runs ontop of IP Runs on top of data link layer 
Hequlires IP addrESSE5S Hequlires IP and LLNS addrEBs5E5 


Default metric i5 scaled by Interface bandwidth Default metric is5 1U for all InNtETACES 


Mot Easy to extend Easy ID SUBppoR new protocols with NEW TUY IUPpIES 
Equipment, personnel, and infîormatliûn MOFE Equipment, personnel, and information not 23 
readily available easily avallablE 


*- تفضل المؤسسات أن تختار بروتوکول ۲۴ 0S‏ عن بروتوكول 1-15 وذلك لكثرة التقنين الذين لديهم 
دراية كاملة عن بروتوکول 08۲۴ و هذا البروتوكول لديه شعبية كبيرة و لكن بعد كما قرئنا عن بروتوكول 
0P۴‏ فانه يستخدم أسلوب تقسيم المناطق بكثرة مثل وعءإه اںtuء-وءإه‏ Q١إaةلمه)ء‏ وغيرها من المناطق 
التي تعرفنا عليها ولكننا سنذرى انه لا يوجد سوى منطقتين في بروتوكول 15-15 وسنتعرف على سهولة 
إعدادات هذا البروتوكول . 
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Performing IS-IS Routing 
Operations 


*- هذا الجزء هو أهم جزء في التعرف على بروتوكول 15-15 وهو الجزء الخاص بى العنونة 
1p addressing‏ الخاص بى بروتوكول 15-15 وسنشرح شكل )اه۴ بكل أجزائه في هذا الجزء . 


*- بسم الله الرحمن الرحيم : غير اى نظام أخر أن بروتوكول 15-18 يستخدم في العنونة نظام خاص به وهو 
connectionless network service‏ (NSا€)‏ , وذلك لئن هذا النظام صمم لکي يستخدم هذه الخدمة 
غير ای بروتوکول أخر , وحتی إِذا كان جهاز (18) Router‏ الذي سنستخدمه في عملیۂ چم ذاںهR‏ لا یقوم 
بعملیة وہنا ںه‌R‏ ألا فقط إلى sوع‏ ل4ھ م1 فأنه یجب أن يستخدم °8 


(ملحوظة) **- عندما نذكر كلمة عمذووم 4ه م1 فنحن هنا نقصد بروتوکول ۲۳۲/1۲ مثل 192.168.1.1 
ولكننا سذرى مؤخرا أن شكل العنونه أو ما سنعرف بعد بضعه سطور هو 49.0001.0000.0c12.3456.00‏ 
,وذلك حتى نتخيل ما نتكلم عنه -** 

*- عندما نستخدم بروتوكول CNS‏ في عنونة جھاز rم)ں‌هR‏ فأن العنوان المستخدم یعرف جھاز Rout‏ 
کله ولا نقوم بوضع عنوان إلی کل عمcھ٤ام)ہ:‏ موجود علٰی جھاز (18) Rou)er‏ . 


*- عندما یقوم بروتوکول CNS‏ بوضع عنوان إلی جھاز rم)ںهR‏ فان هذہ العملية تسمی بی 

)NSAPs) network service access points‏ , و هذا هو اسم ddressingه ¡p‏ في بروتوکول ؟1-؟1 
NSAP = TCP/IP‏ , وما أن 1p ھd dress‏ مقسم إلى 4 أجزاء وكل جزء اسمه 0٣1‏ 0.0.0.0 فأن 
۶ مقسم إلى 5 أجزاء 


NSEL -*‏ : 4ر NSAP SELECTOR‏ وھو الجزء الأخير ذ في العنوان 00 هو يقول أن هذا العنوان 
خاص بجھاز Rou {er‏ 


NSAP -*‏ مکتوب بی eci‏ dھ×عط‏ وھو مقسم إِلی )وط 20 


*- لا تقلق وتشعر أنك تقرئ طلاسم في هذا الجزء سنبتدئ بتعرف ما هو N84۸٣‏ و N1‏ و العنونة 
585ا في بروتوکول 15-15 . 


NSAP Addresses 


OSI Addresses 


» OSI network layer addressing Is Implemented with NSAP 
addresses. 


» An NSAP address Identifles a system In the OSI network; an 
address represents an entire node, not an Interface. 


 Varlous NSAP formats are used In varlous systems, 
because different protocols may use different 
representations of NSAP. 


* NSAP addresses are a maximum of 20 bytes: 
— Higher-order bits Identify the interarea structure. 
— Lower-order bits Identify systems within area. 
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€1NS - connectionless network service -*‏ : هذا هو البروتوكول الذي يقوم بمهمة العنونة 
وعندما نقوم بعنونة جھاز )1S(‏ ام)ںهR‏ فهذه المهمة تسمى بى كوءالله N8۸۶۲‏ ویختلف هنا نظام 
العنونة هنا عن نظام ءوءإ لله 1۲ العادي ففي الأنظمة الأخرى فأننا نقوم بوضع كوءإ 4ه م1 إلى كل 
]nterface‏ موجود على جھاز rمR0ut‏ ولکن في بروتوکول 15-18 یضع N۸۲‏ أو عنوان واحد فقط علی 
جھاز Rute‏ وهذا N5۸۲۴‏ یقوم بتعریف کل من التالي . 


TypıIcal NSAP Address Structure 


The simplest NSAP format used by most companies 
running IS-IS as their IGP is as follows: 


° Area address (must be at least 1 byte) 
— AFI set to 49 


° Locally administered; thus, you can assign your own 
addresses. 


— Area ID 
° The octets of the area address after the AFI. 
° System ID 
— Cisco routers require a 6-byte system ID. 
° NSEL 
— Always set to Û for a router. 


*- العنونة في بروتوكول 15-15 باستخدام N9۸4۴‏ 


- يقسم العنوان إلى 3 أجزاء جزء خاص بى عنوان المنطقة ووءإل لھ ۸۲٠۸۵‏ و جزء الثاني خاص بى 
System ¡id‏ عنوان جھاز (18) rمtں‌هR‏ و الجزء الثالث خاص بی N.5٤‏ أو نوع الجھاز إذا کان 
Router‏ او جھهاز اخر . 


*- قلنا سابقا أن N.8۸‏ مقسم إلى 3 أجزاء وتم تعريف هذه الثلاثة أجزاء بسميات وهذه المسميات هي 
gy initial domain identifier (IDI) ys The authority and format identifier (AFT)‏ 
initial domain part (IDP)‏ 


*- وتم الاتفاق على ما يلي أن يكون الجزء الخاص بالعنونة للمؤسسات أو ما نعرفه بى 
Private ip 5s‏ أن يبدئ برقم 49 وهذا هو المهم في هذا الجزء أن N5۸‏ الذي سنستخدمه يجب 
إن یبدئ برقم 49 وھذا الجزء یسمی بی ۸۴1 


49.0001.0000.0-11.1111.00 


“NEE 
و2‎ 


*- ومن أمثلة N5۸4۶‏ الأخرى و المعروفة عالمية وزارة الدفاع الأمريكية تستخدم أرقام 47.0006 في 
تركيبة العنونة الخاصة بها . 


*- الجزء الأول في العنوان هو 49.0001 وهو يمثل عنوان المنطقة أو ۵¡ ۸۲٠۸‏ وهو مقسم إلى جزئيين 


9 و الجزء الأكبر 0001 وهذا يعنى أن هذا rع)uهR‏ موجود في منطقة رقم 1 ٠ه‏ تحت عنوان رقم 
private ip 49‏ وهو مکون من 13 )رط 
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*- الجزء الثاني system 1D‏ وهو مکون من 6 )رط وهو 0000.0c11.1111‏ وهذا هو عنوان Router‏ 
ویمکن مثلا أن نضع N5۸۲۴‏ الخاص بجھاز (18) Ru)‏ مثل 


1111.0 ونقرئ N5۸۲۴‏ كالتالي 49.0001 هو عنوان المنطقة و 


1.111111 هو عنوان (18) rم)ں‌ه‌R‏ و الجزء الأخیر S٤1‏ دلیل علی أن هذا جھاز u){erهR‏ 
قیمته تساوی 00 و هو یساوی (1) ع٤‏ وط 


*- أخر جزء NS٤[‏ یجب أن تکون قیمته تساوی 0 وهذا قیمته عندما یوضع علی جهاز (18) Rou)‏ 


For example. you might assign 49.0001.0000.0c12.3456.00, which represents the followings: 
= AFIlof 49 

= Area ID of 0001 

= System ID of 0000.0c12.3456, the MAC address of a LAN ınterface 

= NSEL of0 


*- و أهم جزء انه يمكنك استخدام sی6ا MAC add‏ خاص بی عcھگامtمi‏ اهمه لکي کون هو 
System D‏ الخاص به . 


Public ip address range كما نعرف فأن طريقة العنونة العالمية تنقسم إلى 3 أنواع من العنونة‎ -* 
special uses ip address range - privet ip address range 


٭- كذلك قامة منظمة 180 بى تقسم العنونة في N8۸۲۴‏ إلى أنواع وذلك حسب القانون رقم 
1S0 10589 standard‏ و هذه الآنواع هي . 


AFI Value Address Domain 

39 ISO Data Country Code (DCC) 

45 E.154 

47 ISO 65253 International Code Designator (ICD) 
49 Locally administered (private } 
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Identifying Systems In |S-15: Area Address 


The area address 
uniquely identifies the 
routing area, and the 
system ID identifies 
each node, 

» ر/ۉll‎ routers within an area 


must use the samê area 
address. 


» An ES may be adjacent 
to a router only if they 
share a common 
area address. 


+» Area address i5 used In 
Level 2 routing. 


A rea 1 


49.0001.0000.0C22.22 22.00 
48.0001.0000.0011.1111.00 


ہے پا 


چک سے 


088.888800 .40.0004.0000 
4 چم 


49.0004.0000.0C99.9999.00 


*- الجزء المهم في هذه الصورة أنه يجب أن يكون كل أجهزة )1S(‏ م)uهR‏ الموجودين في نفس المنطقة أن 
يكون لهم نفس عنوان المنطقة بكل بساطة وھذا یکفی أن يتعرف جھاز إم)u R0‏ على المنطقة ل¡ و١٠إج‏ 
الموجود بھا , عندما یرید جھاز (15) rم)ںہ‌R‏ ان یقوم بعملیھ gرذاںهR‏ (إرسال رساله خارج منطقته) فانه 


يقوم بإرسالها إلى $[ 2 [@veم‏ . 


Identifying Systems In |S-15: System ID 


43.00AA.0000.0غ33.3333.00‎ 


R2 
49.00AA.0000.0c22.2222.00 


49.004 A.0000.02:11.1111.00 
سے لے“‎ 


. System ID in the address used to identify the IS; it is not just an 
interface. Cisco supports only a 6-byte system ID. 


. System ID I5 used in Level 1 routing and has to be uniqus within 


af aãfêd. 


. System ID has to be unique within Lêvel ã routers that form the 


routing domain. 


. General recommendation: US5ê domain-wide unique system IÛ. 


— This may be MAC (for example, 0000.0c12.3456) or IP address 
(for example, 1921.6800.000171) taken from an Interface. 


eve 1 intاra-ar4‎ routing IS based on system IDs -*‏ : المستوی الأول من عمليیات 
Routing‏ وهو یکون بین أجهزة (ئ15) Ruts‏ من داخل نفس المنطقه الواحدة , کل جھاز آrع)ںuه‌R‏ 
(IS)‏ في نفس المنطقه الواحدة يجب أن يكون له System ID‏ الخاص بكل Router (IS)‏ مختلف ومنفرد 


على مستوی ھ٣50‏ 


Level 2 Routing -*‏ : كل الأجهزة (ISs)‏ 56 الموجودة في المستوى الثاني تتعرف على بعضها 
عن طريق 4[ ه٠١ه‏ أيضا , وكذلك یجب آن یکون لم 14¡ ۳٥٤tءرو‏ مختلف على مستوی «نھ_ہہ کله . 
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**- و أهم قاعدة أن area ¡id . system id. NSE‏ هو الذي على أساسه تقوم عملیةً Rou tig‏ 
- فاذاارد 1S‏ أن يتحدث إلى 18 و كان 14¡ هءج من نفس المنطقة فانه ıكوù Level 1 Routing‏ 


NET Addresses 


OSI Addressing: NET Addresses 


» NSAP address includes NSEL field (process or port number) 
» NET: NSAP with a NSEL field of Û 


— Refers to the device itself (equivalent to the Layer 3ã OSÎ 
address of the device) 


— Used in routers because they implement the network layer 
only (base for SPF calculation) 


*۔ کما تحدثنا سابقا آنه یوجد جزء في N8۸۳۲‏ یسمی بی N5٤81‏ وتکون قیمته تساوی 0 وهو رقم 
يوضح نوع الجهاز وقلنا أن قیمتھ عندما یوضع علی جھاز rمe)‏ ں0 R‏ یساوی 0 وهذا هر N٤1‏ 


- يتم وضع قيمة N٤1‏ داخل 1,8۲ وترسل إلى أجهزة 1$ داخل رذھو 0٥n"‏ . 


Subnetwork Point of Attachment (SNP A) 
and Circuit 


NET NET Local Circuit ID 
49.00AA.1921.6800.0001.00 49.00AA.1921.6800.0003.00 4 x02 
سے س‎ 
gE 1 س سے‎ 
| ۶F Frame Relay 
SNPA I sn ون انف‎ 
MAC 0000.0c33.3333  DLCI 431 : 


SNPA Is equivalent to Layer ã address, for example: 
= Virtual circuit ID [DLC on Frame Relay) 
= MAC address on LAN interfaces 

Interfaces uniquely identified by circuit ID: 
= Û n point-to-point interfaces, SNPA is used. 


e Un LANS, circuit ID concatenated with six-octet system ID of a designated |S 
to form seven-octet LAN ID [for example, 1321.0800.0001.01)} is usecdl. 


» LiSsCO routers lse host name Instead of system ID [for example, “R1.01"}. 
عندما نقوم ربط اجھزة er)ںہ‌R عن طریق‎ : subnetwork point of attachment (SNPA) -* 
فأنه یوجد تعرف جدید اسمه ۲ N۸؟ يستخدم في الإشارة إلى جھاز ٣م)ںه8 نفسه و التفرقة بين‎ 
اه8 الخاص بجهاز إع)ںهR ما , ولذلك تستخدم تركيبة‎ 1p الأجهزة الأخرى الموجودة على رجا , مثل‎ 
لكي تميز من أين أتت هذه الرسالة و إلى‎ N٤1 أو‎ system ¡1d أو‎ sub interface و‎ Mac address ùم‎ 
. WAN ین تتوجه علی شبکة‎ 
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IS-IS Routing Levels 


*- في هذا القسم سنتحدث عن الثلاثة أنواع المختلفة من عرذ)ںهR‏ داخل بروتوكول 15-15 . 


Level 1, Level 2Z, and Level 1-2 Routers 


Level 1 (like OSPF intemal nonbackbone routers]: 
. Irtra-area rouüng enables E55 to communicate, 
- Level 1 area is a collecüon of Level 1 and Level 1-2 routers. 
. Level 1 |5 Keeps copy of the Level 1 area LSDB. 


Level 1-2 [like USPF ABR}: 
. Intra-arëa and interarëa routing. 
. Level 1-2 |5 keeps separate Level 1 and Level ã LSDE5S and 
advertises default route to Level 1 routers. 


Level A (like OSPF backbone routers]: 
. [Interarsa routing. 
. Level 2 (backbone) area I5 a contlğUous sel of Level 1-2 
and Level Ã routers. 


- Level 2 |5 keeps a copy of ths Level 2 area LSDB. 


*- تحدثنا عن الثلاثة أنواع من عملیات عمذ)uںه‌R‏ مع بروتوكول 18-18 ولكن هنا سنتكلم بوضوح آكثر مع 
توضيح للصور . 

Routing -*‏ 1 اeveا‏ : يكون بين أجهزة 15 ولكن داخل المنطق فقط (وعءإ۾ ام)ہ]) 

Routing -*‏ 1-2 1اeve[‏ : يكون بين أجهزة 15 من المستوى الأول و أجهاز 1-2 ۷1م 15S‏ وذلك إذا آراد 
جهاز 15 إن يتحدث إلى منطقة أخرى فجهاز 1-2 ۷61ء1 15 مثل ۸8۸ هو المسئول عن التحدث إلى المناطق 
الاخرى . 

evel 2 Routing -*‏ : يكون بين أجهزة 1-2 [م۷ء1 15 و أجهزة 2 إم۷م]1 15 هي أجهزة 

Rou الخاص بأجهزة 1-2 1م۷ع][ 15 وذلك لكي تقوم بعملیة ۽1{‎ N65۸۲ فكل الذي تعرفه‎ Back bone 
بين المناطق‎ 

*- أخر جزء هو أنك يمكن أن تقوم بتوصيل أجهزة 1-2 اء۷ء] 15 مع بعضها البعض دون إن تحتاج إلى 

e1 2 5‏ وذلك لئن 1-2 1م۷٥1‏ 15 بكل بساطة تستطيع أن تتعرف على بعضها وذلك لأنها تحتوى على 
مميزات 1 Level 2 g Level‏ 


*- الصورة التالية توضح إننا قمنا بتوصيل 1-2 [۷eع.]‏ بى 2 1eve[‏ 


*- الصورة التي تليها توضح توصيل 1-2 [م۷ء.[ مع بعضهم البعض 
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Level 1-2 with level 2 


8 
Level 1-2 IS 
49.0001.1111.1111.1111.00 


Level 1 IS ا‎ Level 1 1S 
49.0001.3333.3333.33.0 rea 49.0001.2222.2222.2222.0 


۴ پد]‎ 
" GK6bE BBG 1 


Level 1 IS Level 1 IS 
49.0001.330 49.0001.2222.2222.22220 
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Intra-Area and Interarea Addressing and Routing 


*- في هذا الجزء نتحدث عن وعإه-ه١)ما‏ و وعءإه إمام1 - كيف نقوم بى عو«ذووءإQ‏ 4ه و عملية 
Routing‏ . 


Addressing and Routing 


» Area address is used to rouıte befwyeên areas; system IÛ is 
not considered. 


: System ID is usêdto route within an area; area address is not 
considered. 


*- بروتوکول 15-15 هو یتبع جمیع تعليمات 1ءل0دn 0S1‏ ولذلك نرى أن ع«ذووءإ 8ه الخاص به على 
شكل اهدرذءمءdQه×ءط‏ و نجد أن أول جزئيين في sومءا‏ لله N54۸۶‏ هو خاص بعنوان المنطقة ل¡ و٤اج‏ 
ویتکون من 16 ارط . 


*- بروتوکول 5-19[ یستخدم 4¡ ٥ع‏ ورو في عملیۂ gہناںہا‏ ھہ)اہز ای عملیات ومزtںuہR‏ داخل نفس 
المنطقة فاذا کائت packet‏ تذهب إلى من نفس المنطقة فیتطابق عنوان المنطقة مع بعضه و الاختلاف 
في العنوان يكمن في ¡1Q‏ ءءء و لذلك عمليات عمااuںهR‏ من نفس المنطقة تكون عن طريق أ1¡ إعاكروء 


*٭۔ بروتوکول 15-18 یقوم بعملیات وہاtںهR‏ إلی مناطق آخری عن طریق 14¡ ۸٣٤۸‏ , وطریق سریان 
(المسارات التي تسلكها )ء)ءه۴ ) يكون كالتالي . 


- تذھب ٤ع‏ ]ھم من (18 1 ve1م1)‏ إلى (15 1-2 ve1ع1)‏ وذلك لئن (15 1-2 ۷e1ع1)‏ تعرف کل من 
(15 2 e1ہع1)‏ و بالعکس فیجب إن یتبادل کل منهم 1558 التي لدیه لكي یتم التعرف على شکل رعهاهم ۲٥‏ 
الخاصة بالشبكه الكبيرة التي هو جزء منها (ومعإ۾-۾١)ہi(‏ 


٭- أما (level 1 IS)‏ فهي فقط تعرف ) (inter-area‏ أو المنطفة فقط التي توجد بها Topology‏ . 


Jl |515 Routing Logic 


Level 1 router: For a destination address, compare 
the area address to this area. 


» If not equal, pass to nearest Level 1-A router. 
» If equal, use Level 1 database to route by system ID. 
Level 1-2 router: For a destination address, compare 
the area address to this area. 
» If not equal, use Level A database to route by area address. 
» If equal, use Level 1 database to route by system ID. 
ھ۴ إلى‎ ck e٤ عندما یقوم (٤05ط 4ہع) 8$ بالتحدث إلى (٥ع٤رء d«رع) 8$ أخر فأنهھ یقوم بارسال‎ -* 
جإ٥و‎ - 1ءء[ له فيقوم 15 بالتعرف على العنوان التي ستذهب إليه )ء)عه" أولا يقوم بمقارنة‎ 1 1S أقرب‎ 
الخاص بى ٤ء )عه فإذا كانت من نفس المنطقة يقوم بالبحث عن 4¡ إعاءرء داخل مsوطه)هل الخاصة‎ 
. به (eئھطھ†ھd 1 [veع) ثم يقوم بإارسال )ھ۴ إليه‎ 
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*- الحالة الثانية إذا كان العنوان الموجود في )NS4۲(‏ )ء)ع ه۴ , لا يطابق 14¡ ھ٥٣ھ‏ الخاصة بی نفس 
المنطقة فيقوم 15 1 امع[ عن طريق R0 ut‏ )u1ھfءل‏ لديه , بإرسJi Level 1-2 IS J! Packet‏ 
فيقوم بالبحث داخل عمsوطه)aل‏ 2 1ءء[ الموجودة على 1-2 [مرع1 15 فإذا كانت تطابق ما لديه يقوم 
بارسالها إلى 18S‏ 1-2 1م رع[ وإذا كانت لا تطابق يقوم بإرسالھا إلى Level 2 IS (back bone)‏ . 


Example: Identifying Systems: OSI 


Addressing In Networks 


ا 
R2-L1‏ 
HE HHA OOOO HEA 200‏ 


48 DRA DDD DE 4. 2A4, Û 
ہے س‎ 
۴= ا سے‎ RI Lz 
کک کے‎ d5. DIRA OBO Ke 11.111100 
R3-L =2 
48 DHA DODO I3. HEI 


AE DDE AO Ac E, HEYDO 
کے‎ 

RE-LÎ-2 
4 URC 0O00 eB. 


FE -L_1-2 1 a DOE „i DDO OL TT. TTT T O 


43 OBE 0000 ic EE, ESE 0 کے‎ 
کے ا‎ 


u RL 


43, 00 ÊÊ: FID E Êډ‎ Êê êŠ Û 


*- مثال 7® يريد التحدث إلى R9‏ فيقوم بمقارنة area id‏ فيجد أنها لا تطابق ما لديه داخل مئوdatab‏ 
فيقوم بالبحث داخل مءوطهاهل التي لديه (87) لكي يجد أفضل طريق إلى 85 لانه من نوع 1$ 1-2 [مvم]1‏ 


- يقوم 85 بالبحث داخل مasوطهاهل‏ 1 1ءء[ و يقوم بمقارنة 14¡ وءإج التي لديه فلا يجدها فيقوم 
بالبحث داخل ase‏ ط database اeve1 2 data‏ yعoاp0ه)t‏ التي لديه لیجد أفضل طریق إلى R9‏ 
فيقوم بالبحث عن ¡1Q‏ عءرء ويجد إن أفضل طريق من خلال ۸3 ليصل إلى 49.00٣٣‏ 
- 83 يقوم بمقارنة العنوان لدیه فلا يجده فيقوم بمقارنت4 داخJ Level 2 topology database‏ 
الخاصة به ليجد إن أفضل طريق خلال ۸1 وفى هذه الحالة 83 لا يستخدم 14¡ "ءءرء في البحث ولكن 
يستخدم عنوان المنطقَة 49.00°٥ a٤a ¡1d‏ 


R1 -‏ يقوم بمقارنة العنوان لديه داخل مsوطه٤دd‏ yروهاممها‏ 2 ۷1ع[ لكي يختار أفضل طريق لكي يصل 
إلى هذه المنطقة فيقوم بإرسال الرسالة إلى R8‏ 


R8 -‏ يجد إن عنوان المنطقة يطابق العنوان لديه فيقوم بالبحث داخل رعداهمه) 1 إ1eve‏ 
e‏ طdat2‏ , لیجد افضل طریق لکي یصل إلى R9‏ 


*- هذا مثال جيد يوضح الطريقة التي تتم بھا عملیة ورذ uںهR‏ داخل بروتوكول 15-18 
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IS-IS PDUs 


*- عندما نتحدث عن بروتوکول 15-18 یجب إن نعلم ما هي ۴ , ولکي نتعرف علی ا۴ و ما ھو 
مقابلها في البروتوكولات الأخرى فهي تقابل 1,54 . 


*- يعرف 0d1‏ 051 وحدة البيانات في بروتوکول 15-18 علی آنھا P٥ €٥€‏ , ویعرف أل ٥ہ‏ ھ٤‏ علی 
انھا data-link PDUs‏ , aygرف‏ يض packet (or datagram, in the IP environment)‏ 
عJi Network PD ÛU qil‏ . 


PDUs hetween peers: 
» Network POU = datagram, packet 
» Data-link POU = frame 
» Examples: 


Data-link header IS-|S5 header 
IS5 | oSI family OxFEFE) URDU) 1SS TLvs 
Data-link header ES-IS5 header 
ES-I5 oS family OxFEFE) | (first byte is 0x82) ES-IS TLVs 
| Data-link header CLNP header 
CLNP  osl family OXFEFE) | (first byte is 0x81) CLNS : 


*- نرى في الصورة مثال إلى الثلاثة أنواع من ا٥۲‏ وهذا هو شكل ۸٥1اھاںومھءوء‏ الخاص بها 
عندما تخرج من جھاز (کئا) ام)ںہ‌R‏ , کل البیانات التي ترسل عندما یتحدٹ 15-1۶ و ٤58-18‏ 
یتم تغليفھا ہ٥0!اaاsuمp‌ھcءمہء‏ , وتصبح على شکل data-link fra e‏ . 


*٭- عندما نقوم بعملیة عمذا)ںه‌R‏ بين 18-18 أو 58-18 , فانه يتم وضع البيانات مباشرة داخل 
data link layer frame‏ ,„„. 


PDO -*‏ 15-15 یحتوى على sل|1عfi‏ 1ength-eاariabں‏ (حقل متغیر قیمتھ ) وھذا الحقل یتم تغیر 
قيمته على أساس نوع البيانات التي داخل هذا الحقل ویسمی بی ا۲۷" 


» 15-15 POUs are encapsulated directly into a data-link framê. 
There is no CLNP or IP header in a PÛU. 


» 15-15 PUUs are as follows: 
— Hello (ESH, ISH, IIH} 
- LSP 
— PSHNP [partial sequence number PÛU 
—- CONF (complete sequence number POL] 
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*- و ألان نتکلم عن ۲(1 وهی مثل ]وم 1,8۸ في بروتوکول ٤مہ‏ تقوم بنفس نوع وظیفتها . 
- یوجد اربعه انواع من ا P5‏ وسنتکلم عنھم . 


ا H110‏ : وهى وسيلة تعرف الأجهزة الموجودة في الشبكة بكل أنوعها على بعضها البعض , 
عندما یقوم ES‏ بإرسال رسال e11oط‏ إل جjl ES hello (ESH) lawl jaكı Router (1S)‏ 
, عندما یرسل جھاز (18) ام{ ںهR‏ رسالة ہ[اامط إلى 8S‏ يكون اسمها 

System Hello (ISH)‏ ediateصnterm[‏ , عندما یرسل جھاز rم{Rout‏ إلی جھاز اما Rou‏ رسالة 
10ط یکون اسمھا 11¥ . 


[$P‏ : هذه الرسالة تقوم بتوزيع اد٣‏ اهما مtدtء-)م11‏ وهى رسالة تستخدم بيانات خاصة بى 
المسارات sطاوم‏ الموصل بھا جھاز Router‏ 


Partia1 sequence number PDU (PSNP)‏ : وھی رسالة تستخدم عندما یتم استلام بیانات عن 
الشبكة رسالة عع لء1س0, )عه وهى تستخدم أيضا عندما يتم طلب إعادة إرسال البيانات لوجود نقص 


request missing pieces of link-state information ld 


sequence number PDU (CSNP)‏ eteا€0mp‏ : وهی رسالة تستخدم عندما یتم طلب أو تزامن 
Router (1S) jlج ja LSDB‏ . 


Link-State Packets 


٭۔ هذا الجزء یشرح کیف یستخدم جھاز (18) u)erہ‌R‏ رسائل 8Ps‏ . 


A Link-State Packet Represents Router 


+» FRouter describes Itself with 


an LSP 
» LSP header contents 
LSP Header include: 
— POUtype, length, LSP 
IS Neighbors IÛ, sequence number, 


remaining lifetime 
* TLY variable-length fields: 
— [$ neighbors 
— ES neighbors 


— f uthentic ation 
information 


*- یقوم جھاز 15 بوضع توصیف لھ داخل 1,8۲۴ و یتضمن e٣‏ dھ٥ا‏ 8۴[ و ۲1۷ وھو اختصار إلى کلمة 
variable-length fields‏ . 

*٭- تحتوی [SP header‏ علی : 

1- نوع رسالة ا۲ و حجم الرسالة 

LSP ID -2 

[SP seguence number -3‏ : وهى رسالة تأكيد أنه تم استلام الرسالة بنجاح ولا يوجد بها مشكلة 

4 - الوقت المتاح و المتبقي لاستلام الرسالة التالية من 1,5۲ و وقت انتهاء صلاحية الرسالة . 
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٭- تحتوی حقول 1۷1 علی کل من : 

1 من هم جیرانه من )18s(‏ rsم†ںR0‏ , وذلك لكي يقوم ببiاء‏ logyښtop network‏ 

2- من هم جیرانه من ٤8‏ 

3 - بيانات خاصة Authentication information ùe‏ التي تقوم بی حمlي routing updates‏ 
4 - وتحتوى على وماق 4ه م الخاص بى اى جهاز في الشبكة إذا كان يوجد فيها من يستخدم ۷4 1p‏ 


LSP Header 


LSPs are sequenced to prevent duplicallon of LSPS. 
» Assists with smchroni zation. 
» Sequence numbers begin al 1. 


» Sequence numbêrs arê increased to indicatê 
the newest LSP. 


LSPs In LSDB haye a remaining lifetime. 
» Fllows Synchronization. 


» Decreasing ti mer. 


٭۔ تحتوی رسالة 1,8۶۲ علی رقم مسلسل e١‏ طا ہںہ c٤‏ ہعeںuومء‏ وھذا الرقم یسمح لھا بی . 
ك ان جهاز Router‏ لديه اخر تحديث على الشبكه وانه یستخدم احدٹث S۲‏ 
- حمايتها من عدم وجود تشابه لي الأجهزة الموجودة في الشبكة 


*- هذہ number‏ euenceء‏ الموجودة في رسالة 8۶۴[ تحمی جھاز 58۶۲ ام)ںo‌R‏ من إن یستلم 
معلومات قديمة فإذا استلام رسالة قيمتها 1 فان هذه الرسالة تحتوى على بيانات 8S۲‏ قديمة 


% - كما كان يوجد وقت معين تنتهي فيه صلاحية 5۸[ وينتظر التحديث أو تعتبر إن هذه العلاقة انتهت 
فيوجد وقت معين خاص بى [S۲‏ وقيمته 1200 ثانية . 


LSP TLV Examples 


Type 
CONE 


ArealD 


Length Field Yalue Yariable Length 


Internet ale HeighbOr 

IP internal Nurmber of Connected IP prefixes — 

reachability 128 connected 4-byte metric, 4-byte prefix, 
PrHIXES {byte mask 

IP e#ernal Humber of REedi sAributed IP pref xes — 

reachability 130 redistrîib ute 4-tyte metric, byte prefix, 
PrHIXES {byte mask 


Each set of information, called a “tuple,” includes a type code, 
length field, and value. 
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٭- کل 15۲ تحتوی على معلومات عن الشبكة التي بھا و جھاز م)ںه# الذي قام بنشرها , 
وهذه المعلومات تكون موجودة داخل حقول 11۷ والتي تكون موجودة تحت إمadع! LSP‏ , 
ويشار إلى 1۷1 بكلمة Code, Length, Value (CLV).‏ و ھیئۂ و بناء حقول 1 ۲۷ تسمح لھا 
بى أن تحل قيم مختلفة وهذا هو الذي یسمح إلی بروتوکول 15-18 إن یحمل داخل ام کل من 

4 و ۲۷6[ ويسمح له بالتعامل مع كل منهما بكل سهولة . 


Implementing IS-IS in NBMA Networks 


Nonbroadcast Multiple Access في‎ 19-1S في هذا القسم سنقوم بشرح بروتوكول‎ -* 
Designated Intermediate Syste (DIS) yk la وسنتحدث عن‎ , Network 


Broadcast Mode 


Used for LAN and multipoint YAN interfaces. 


» Adj acency is recognized through hellos; sêparatê 
adjacencies for Level 1 and Level 


» Designated 1S (DIS) creates a pseudonode and represents 
LAN. 


» ÛIS for Level 1 and Level Ã may be different. 
» DIS is elected based on these criteria: 
— Unly routers with adjacencies arê eligible. 
— Highest interface pri ority'. 
— Highest SNPA (MAC) breaks ties. 
» There is no backup ÛIS. 


*- يوجد نوعين فقط من الشبكات في بروتوكوJ point-to-point sy Broadcast İakو 1S-1S‏ 
سنقوم بشرح كيفية عمل بروتوكول 158-15 في كل منهما إن شاء الله . 


*- بسم الله : كما نعلم الفرق الكبير بين tئوc ۲٥4d‏ و٤inەم-t0-ointمp‏ سنقوم بشرح br 04d cas)‏ 

- کلنا نعلم أنه في بروتوکول موم یوجد جھهاز يتقوم بمAng‏ ) ABR ( area boarder router‏ 

وهو مهمته إن يكون هو نقطة النهاية و المسئول عن التحدث إلى المناطق الأخرى 4ع١4-)م١]ً‏ 

كذلك یستخدم 15-18 جهاز (15) اعtںهR‏ تكون مهمته إن يتحدث إلى المناطق الأخرى وهو كما قلنا من قبل 
يجب إن يكون من المستويان الأول و الثاني من الممكن من ما تحدثنا عنه من قبل إن يكون لديك مفهوم ما هو 
[e۷٥1 1- 5‏ ولكننا سنتحدث عنه بصورة أكثر توضيح , ويسمى جهاز 18 المسئول عن التحدث بالمناطق 
الأخرى بى (؟01S) Designated 1S‏ - وتم تبادل 1 1م۷٥1 [S58‏ مع كل الأجهزة الموجودة في داخل 
المنطقة الواحدة وذلك عن طریق 111 وبذلك یتم تزامن ٥zذر٥إطc‏ روء جمیع أُجهزة 1 ام۷٥[ 15s‏ مع جهاز 
65 وغالبا نقوم بربط هذه الأجهزة عن طريق عمcءه؟اء٤ہ 1,۸۸١‏ وبذلك فنحن نستخدم اسلوب 
)2اط وکما نعرف انه في هذہ الحالة یتم استماع إلى رسائل (ہاامط 15-18) 118٤‏ عن طریق 
multicast‏ . 


% - إذا کنا نستخدم أسلوب ة فى الربط Point-TO0- -point‏ فنحن بذلك نستخدم الربط على شبكة Wan‏ 


وأيضا يوجد في روس جهاز خاص بى (015) وهو في اغلب الأحيان يكون 2 1مء] 18 وإذا لم يكن من هذا 
المستوى ممكن إن يكون 1-2 إم۷ء![ 18 
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Area 2‏ د 


IT contain only network Topology 
And Level 1 database 
And Default Route To level 1-2 IS 


Database 2 for Level 2 |S 


Level 1-2 |S 


The DIS must have the highest priority 


And must be level 1-2 |$ 


Level 1-2 IS 
e IT contain 2 database 


ھک 
E Database 1 for level 1 IS ۴3‏ 


Level 1 |S Level 1 IS 
Area 1 
IT contain only network Topology IT contain only network Topology 
And Level 1 database And Level 1 database 
And Default Route To level 1-2 IS And Default Route To level 1-2 IS 


*- سنتحدث عن الصورة السابقة , نری أنه أولا أن 15S‏ هو جھاز (18) اu)eںهR‏ من المستوى 

. Level 1-2 IS 

٭۔ ما ھو 1S‏ 1-2 [veم]‏ : ھو جھاز (8]) rمu{eںR0‏ لديه نوعین من قواعد البیانات 

eئْdataba kin of‏ 2 , النوع الأول خاص بى المنطقة التي هو مسئول عنها 1 ه٥١ه‏ , ويكون لديه 
18 الخاصة بهذه المنطقة ويقوم بعملية التزامن مع باقي الأجهزة الموجودة في نفس منطقته حتى تبقى 
4e‏ t4هط‏ مطابقة مع كل الأجهزة . 

٭۔ ثانیا قاعدة بیانات خاصة بی 2 1٥۷م[‏ وھی یوجد فیھا ا٥ط‏ ٤×ع۔‏ أو جھاز 18 rم{ Ru‏ الذي متصل به 
مباشرة في منطقة أخرى و أيضا لديه صورة كاملة عن الشبكة الخارجية ره التي هو جزء منها 

*- ويجب أن نعلم إن معو؟إم).] الذي متصل بى هءإه [۸N‏ أو المنطقة التي هو موجود بھا يكون يجب 
إن نقوم بتحديده انه من المستوى الأول وذلك عن طريق أمر سنتحدث عنه في جزء التطبيق العملي . 

*- وأيضا معه؟إم)1 الذي يربطه بالشبكة الخارجية نقوم بتحديد مستواه 2 [م۷م] 

٭۔ یتم اختیار ٥15‏ عن طریق ر٤ااہاام‏ ٤eطعاط‏ ve1م1‏ إذا کان یوجد أکثر من واحد Ru)‏ في نفس 
المنطقة ولهم نفس المستوی 1-2 ع1 فکیف یقوم بروتوکول 15-19 بالتفضیل بینهم واختیار أيهم يصبح 
5 , كما قمنا سابقا وذلك عن طریق اختیار م)٤ R٥‏ صاحب اعلي قیمة رہام ولکن کل أجھزة 
Router‏ لها نفس قيمة (64) راإإمذم وهى قيمة افتراضية ٤اںدfم1‏ ولذلك إذا أردنا إن نفضل احد هذه 
الأجهزة عن بعضها البعض يجب إن نقوم بوضع قيمة ر)أمذم يدويا وسنتعرف على هذه الطريقة في الجزء 


العملي . 
*- لا يوجد ۸( أو 82۸ في بروتوکول 15-15 کما یوجد في 05۲۴ لذلك علی کل الأجھزة عمل 
synchronize‏ مچ جھlزj DIS‏ 


*- لا يوجد ۸58۴ في بروتوکول 18-15 . 


*- شكل الأمر الذي پتحكم في isis priority number-value [level-1 | level-2]. : priority‏ 
و قيمة رمام تبدأ من 0 إلى 127 . 
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٭۔ سنتحدث هنا عن 1S‏ 2 [مvمLe‏ 


)< ں ( Level 2 IS must be connected to Level 1-2|S‏ له 
E5 7‏ 


IT the backbone IN IS-IS network 
AND work with Backup Design "Level 1 |S 


Level 1 IS 


@ 
2 


Level 1-2 |S 


Level 1-2 | 


Level 1 IS 
_evel 1 IS 


Level 2 IS -*‏ : ھ„ Backbone‏ في بروتوكول 15-18 وتحتوى على مءوطه)هل خاصة فقط بى 
ئ 2 [eve‏ فكما قلنا أن ء18 1-2 [م۷ع[ بها قاعدة بيانات خاصة بى 2 مه 1 [ع۷ع[ فهي تتعامل 
/؛ۇg level 2 database and level 2 interface‏ 


*- مثل إذا أراد 81 إن یتحدث إلى 84 یجب إن قوم بارسال ا۴ إلى 11 ثم يقوم بالبحث داخل 
مsه)tهط‏ الخاصة به وقلنا من قبل انه عندما تتحدث ه١ء١ه-إء)]‏ مع بعضها فيتم البحث و المقارنة برقم 
المنطقة 1d4‏ ۸٥٣ھ‏ بعد أن یجد 1 أفضل طریق إلی 84 عن طریق استخدام خوارزمیة وحسابات ۴ $P‏ فیقوم 
بارسال ا P5‏ إلیه 


*- یجب إن تمد 18 2 [م ۷ع[ الأجهزة التي متصلة بھا من مستوی 18 1-2 [م ۷ع[ بى قاعدة البيانات 
الخاصه بى مءءدطهادل 2 1ءء[ حتى تكون عندها صورة كامله عن روس التي متصله بها 


*- يفضل إن يكون هناك 18S‏ 2 1م۷ء[ إم)Rou‏ 2 حتى يكون هناك نسخة احتياطية منها ويجب إن توصل كل 
الأجهزة الأخر بالائنين حتى إذا حدث عطل في احدهما يعمل الجهاز الثاني بدون إن يحدث عطل في الشبكة 
ويتميز هنا بروتوكول 18-15 بسرعة استيعاب التغيرات داخل الشبكة 


كان يجب إن نتحدث عن هذه الجزئية مرة أخرى حتى يكون لدينا تصور عن عمل هذا البروتوكول وشكل 


الشبكة التي يعمل بها وسنتحدث عنها مرة أخرى بطريقة أكثر وضوح في تطبيقات الجزء العملي وكما يقول 
الأإستاد جيرمى أن كل الأجزاء تتفق وتوضح وتركب مع بعضها في الجزء العملي . 
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LSP and IIH Levels 


LAN (broadcast) ja JÛ في‎ LSP and 11H Jئاسر في هذا الجزء سنتحدث عن آنواع‎ -* 
Point-To-Point ۾‎ 


Level 1 and Level Z LSPs and IIHs 


» The two-level nature of IS$-15 requires separate Types 
of LSPS: Level 1 and Level Ã LSPS. 


» ÛUlS is representative of LAN: 


— ÛlS sends pseudo-Level 1 and pseuıdo-Level A LSPs 
for LAN. 


— Separate DUIS for Level 1 and Level 2. 
» LSPS are sent as unicast on point-to-point nefworks. 
» LSPs are sent as multicast on broadcast nêtworks. 


» LAN uses separate Level 1 and Level A IIHs; sent as 
multicast. 


» Point-to-point uses a common IHHformat; sent as unicast. 


and Level 2 LSP -*‏ 1 اLeve‏ : کل جھاز 18 یقوم باستخدام نوعین من 11۳٤‏ , 8۶[ ویقوم بفصل نوع 
هذه الرسائل عن بعضها بحيث انه يوجه هذه الرسائل تصل فقط إلى 15 1 [م۷ء.1 و رسائل فقط تصل إلى 
Level 2 IS‏ . 


*- يقوم 1S Route‏ بتكوين d0‏ ںuءء۴‏ هذه الكلمة تعنى انه عندما يقوم 515 بنشر 

information‏ مtatء-)inا‏ فيقوم بوضع بيانات عن الشبكة الداخلية 1 1ءء[ أو عن الشبكة الخارجية 
۷e1 2‏ حسب إلی أین تتجه ھذہ 1,8۲ فیقوم بوضع شرح للشبكة داخل coe‏ اسم4 pseudo code‏ 
وهو على شكل لغة برمجة وهذه صورة توضح شكل ءdهc‏ ud0مكم‏ 


س س س س ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ت ا ت ا ا ا 


1 
1 Function Dijkstra (Graph, source] : 1 
2 for each vertex v in Graph: ## Inıtlaliızatıons 1 
3 dist[w] := infinity ## Unknorn d1stance Function from Source to vT ! 
4 previous [vw] := undefined ## Previous node In optimal path from source 1 
5 dist [sourcsa] := Û ## Distance from sources to source 
6 1 := the set of all nodes in Graph 1 
## A11 nodas in the graph are unoptimized - thus are 1n Û 
7 while ŞÛ is not empty: ## The mal1n loep 
8 U = yertezg in Û with smallest dist [ ] 
3 remove u from Û 
10 EOF each neighbor v of u: ## where wv has not yet been removed from Û. 
11 alt := dist[u] Ft dist between (u, ¥) 
۰ ## dIstE[u] 1S never 1infinity since re 1initlal1zed dist [source j] := 0 
' 12 if alt £ dist [rv] ## Relax fu,vw,a] 
13 dist[vw] := alt 
14 previous [vw] := u 
؛‎ 15 return previous [ ] 


*- لیس مطلوب منا إن نفهم ما هو مکتوب داخل ٤٥‏ لهء ٥لسuعءم‏ ولکن نعرف ما هي مهمته ومهمته هي 
شرح المعلومات التي داخJ link state information (LSP)‏ 

*- في شبكة ×1۸ وغالبا تكون 4ءإه-ھ٣)1‏ يقوم (15) 515 بنشر 18۲ على جيرانه من أجهزة 1۶ 
ویتبادلوا ھذہ الرسائل بینھم sا 1][]H ۲٥‏ حتی یتم تزامن (٥٥1٤ھےن,ہہاطعہری)‏ بینھم وذلك علی مستوی 
Level 1 IS‏ 
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*- یقوم جهاز (18) 518 بفصل نوع رسائل وا۲ 111 وتوزیعها علی ی8[ جیرانه عن طریق 4-14٤۲۾‏ 
فإذا قام 15 من نفس منطقته بإارسال رسالة ا۲ 5۲[ إلى 01S‏ فيقوم (1S‏ بمقارنة Q-وعإه‏ الخاصة به 
لکي يعلم هل هذه رسالة من منطقة أخرى فيقوم بحفظها في قاعدة البيانات الخاصة ڊأJ Level 1 database‏ 
ثم یقوم بالرد علیھا بنفس نوع الرسالة ا۲ ۸[] من مستوی وء¡ 1 امع[ ویتم التعرف على بعضھم 
وتبادل رسlئJ IIH , LSP , PSNP , CSNP‏ 

- أما إذا كانت كان 1Q4-ه٠ه‏ مختلف عنه فيقوم بالتميز إن هذه الرسائل من ء1 2 1م۷٥1‏ ويقوم بالتعامل معها 
بنفس الطريقة السابقة ولكن على مستوى 1S‏ 2 إعvء]1‏ 


Level 1 and Level 2 IH -*‏ : رسائل (0ااعط 1]8-15) 1138 هي الرسائل التي يتم تبادلها بين أجهزة 
5 لكي تتعرف على بعضها وتصبح جیران كام ططعاعم ثم يقوما بمرحلة تبادل 858 

وهذه الرسائل يتم تبادلها كل 10 ثواني ولكن يمكن تغير هذا الوقت (لا ينصح به) يتم تبادل هذه الرسائل عن 
طريق tءوع)اuاص‏ ۾ t٥‏ stsهعi)اسم‏ وذلك في كلتا الحالتين 2 إء۷ء[ ل”ره 1 ام۷٥[‏ , ويوجد خاصية 
H01٩ time‏ لمدة 30 ثانية وان لم يتم استلام رسالة ه[[ءط في هذه الفترة يعتبر هذا الجار تم فصله . 


unicast address عن زريق‎ Point-To-Pint ll یتم تبادل رسائل ا(٥ 0[اع‌ط في‎ -* 
Comparing Broadcast and Point-to-Point Topologies 


cLomparing Broadcast and Point-to-Point 
Topologies 


Broalcas Point-to-Point 


| LAN, PPP, HDLC, 
saye fulLmesh WAN Î partial-mesh WAN 

! 33 sec for DIS 
Tm | mm 


Level 1 IIH, 
Level A IIH 


IIH typE Pointio-point IIH 


*- في الصورة السابقة نرى مقارنة بين tئوء‏ 4٥ط‏ و ٤«ذەم-0ا-اnرiزمم‏ وتضم 
نوع الشبكه التي يستخدم ليها كل نوع , عداد الوقت , معادله خاصه بی d0 c0٥‏ uعءم,‏ این يستخدم 15 و 
نوع رسائل 0[آم٤۴‏ 
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LSDB Synchronization 


*- في هذا الجزء سنتحدث عن تزامن قواعد اlبيlنlٽ LSDB synchronization‏ . 


LSP Flooding 


» Single procedure for flooding, aging, and updating of LSPS. 
» Level 1 LSPs are flooded within an area. 
» Level A LSPs are flooded throughout the Lêvel A backbonê. 


» Large PÛUS are divided into fragments that arê 
independently flooded. 


— Each PÛU is assigned an LSP fragment number, starting 
at Û and incrementing by 1. 


» Separate LSDBs are maintained for Level 1 and Level AZ LSPs. 


*- عملية التحدیث ٥٤د‏ لمں داخل بروتوکول 15-19 تقوم علی نشر رسائJ link state information‏ 
LSPS‏ داخلڵ ہرdomai‏ . 


*٭۔ وعملیا یقوم جھاز 15 rمtں‌ه#R‏ باستقبال رسالة $۲ من جاره ونشرها مرة أخرى إلى جيرانه ماعدا 
الجار الذي تم استقبال هذه الرسالة منه . 


*- الرسائل من نوع 1 [مںع] يتم نشرها داخل ھ٥ه-ھ٣)ہة‏ و الرسائل من نوع 2 [ع ۷ع[ یتم نشرھا داخل 
Back bone area‏ 


*- كل جهاز 15 يقوم بتكوين رسائل 5۲ الخاصة به وهذه الرسائل يتم ألحاق 4¡ temءرء‏ الخاص بى ِ 
(ئi( Router‏ الذي قام بتکوینها , ثم بوضع على کل رسال 0 fragment number starting at‏ ڍıدI‏ 
الترقيم من 0 إذا وصل الترقيم إلى اعلي رقم يمكن وضعه في حقل ۲۷1 يبدأ الترقيم مرة أخرى من 0 


*- يقوم جهاز 18-18 بتفرقة 18٥8‏ الخاصة بى 1 1مم[ عن قاعدة البيانات الخاصة بى 2 [إم۷م1 
٭۔ مرحلۂ استلام اا۲ 8P۲‏ : عندما یستلم 15 رسالة ا۲ 8۲[ یقوم بفحص P51‏ عن طریق 


فحص د«,uءاء‏ ماع قيمة الرقم المسلسل كم أخر رقم رسالة وصلته ويقوم بمقارنة هذا الرقم بما وصله , 
ويقوم برفض اى رسالة 5۲[ تعدت الوقت المسموح بها . 
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LSDB Synchronization 


LSDB Synchronization 


SNP packets arê used to ensure synchroni zati on and 
reliability. 


— Contents are LSP descriptions 

+» PSNP is used for the following: 
— For acknowledgment of LSPs on point-to-point links 
— To request missing piecês of L SDB 

» LONP is used for the following: 
— Periodically by DIS on LAN to ensure LSDB accuracy 
— Un point-to-point link when thê link comes LIp 


*- یستخدم بروتوکول ؟18-1 رسالة )SNPs(‏ 4ا Sequence number ٥D‏ : لکي یتآکد من وصول 
رسالة [5۲s‏ ولكي يقوم بتصليح قاعدة البيانات 1558 , هناك نوعين من هذه الرسالة هما 
SNP and PSNP‏ , ويستخدم هذين النوعين في کل من )ہi٬p-t0-point‏ , Broadcast‏ 


*- رسائل SNPs and PSNPs‏ : یستخدموا نفس شکل ٥‏ ھ٣‏ و یوجد في ھذہ الرسائل 
summarized LSP information‏ , و الفرق بین هذین النوعین إن رسالة 8۲ح تحتوی على 
summaries of al LSPs in the LSDB‏ المحتوی الكلى لقاعدة البیانات , أما رسالة ۶؟؟٥‏ تحتوی 
على subset of LSP entries‏ جزء صغیر من [15٥(8‏ وذلك لئن رسالة ۶×؟٥‏ ترسل عند فقط جزء 
مث 185(8 . 


*- رسائل SN۶؟)‏ و SN۲؟۴‏ تستخدم سواء في المستوى الأول أو الثاني 1$ 2 Level 1 or [evel|‏ 
*- یقوم بروتوکول 15-18 تبادل رسائل ©N8۶۲‏ لکي یقوم بمطابقۂ 1808 و جھاز terںه۸‏ صاحب مهمه 
5 هو الذي يقوم بتبادل مع جميع الأجهزة في الشبكة . 


*- ترسل رسائل CS۶‏ بطریقة ٤ءھع1٤اںص‏ في خلال فترة کل 10 ثواني علی مستوی ۸N‏ حتی یتأکد 
65 إن جميع الأجهزة مطابقة. 


*- يتم استخدام رسائل PS۲‏ : في حالة وجود خطئ في استقبال إحدى ملفات CSN‏ ويقوم 515 
بإرسالها إلى من طلبها . 


*- في حالة 4"زەم-0)-intەم‏ : یتم تبادل رسائل SNP‏ عندما تکون م 1N)‏ ویتم تبادل S58‏ 
على مستوى (1S‏ ولكن من المستوa Level 1-2 or level 2 IS with [evel 1-2 is‏ . 
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LSDB Synchronization: LAN 


CSNP sent 
periodically 
(every 10 
sêconds) 


۰ 8 [ 
Û Ill. LSP TT‏ 
١‏ ا ا کہ کک ہے ما 


` | Il. Request: 
Sorry, | 
missed LSP 77. | 


*- يتم تبادل رسائل S۶‏ بين جهاز 51S‏ وكل الأجهزة الموجودة في ۸۸ سواء على مستوى 
eve 1 or Level 1-2 1S‏ ویتم تبادلھا عن طریق ٤٤ھ‏ !)اںہ۔ ویتم تبادل 558 حتی یتم مطابقتھا 


على كل الأجهزة . 


Il. ACK: 
Thank you for 
LSP 33. 


Link went 
Il. New LSP down. 
Describing the 


Current Situation 


ÛHê_êR 


٭۔ یتم تبادل CS۶‏ علی مستوی ٤ہ‏ ذ٥٥‏ -١۲-٤ہ1٥P‏ مرة واحدۃ فقط وھی عندما تکون pں‏ kہا]‏ وبعد 
ذلك یتم تبادل رسائل 5۲ حتی یتم التعرف علی yروہاممہ٤‏ kامس٤عم‏ وإذا وجد نقص في ای جزء یتم 


طلب تبادل رسائل SN۲؟۴P‏ . 
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LAN Adjacencles 


2lj acencies are established based on the area addrêss 
announced in the incoming IIHs and the type of the router. 


*- یتم تبادل رسائل ا۲ 11۳ على مستوى 1۸۷ ولكن تقوم أجهزة 15 بالتفرقة بين رسائل 1 [م۷م] 1$ 
ورسائل 2 1م۷٥1‏ 15 بحث أن 1S‏ 1-2 1م ۷ء[ , يقوم بوضع كل نوع من الرسائل في قاعدة بيانات مختلفة 
حسب مستوى الرسالة . 
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Configuring Basic Integrated 
19-18 


*- و الحمد لله نصل إلى الجزء العملي في البروتوكول الذي يضع كل القطع معا لكي يوضح الصورة الكلية 
للبروتوكول . 


Integrated IS-IS in a CLNS Environment 


*- هذا الجزء یوضح أنه یجب أن نستخدم وہiذوsوەا CNS add‏ حتی إذا کان جھاز ام٤ںہR‏ یقوم فقط علی 
عۍlي4 ip routing‏ . 


Integrated |S5-15: Requires NET Addresses 


» Lommon LLNS param eters (NET} and area planning are still 
required even in an IF envirê nm ent. 


» Even when Integrated [5-15 is used for IP routing only, 
routers still establish CLNS adjacencises and use CLNS 
packets. 


*- في هذا الجزء تشرح شركة مءء1 في كتابها مdإuاي‏ ٤,ء Stud‏ أن الجزء الخاص الزى يقوم بعملية 
تعریف جھاز (15) rم)ں‌ه‌R‏ و الذي یحدد اسم جهاز ام)ں‌ه8 و المنطقة التي هو موجود بها هر ١٤1‏ 
(49.0001.1111.1111.1111.00) هو فقط لتعریف جهاز مه8 ولكن 1)۲٥‏ الموجودة على 
جھاز ام)ںuہR‏ تحتاج إلى sیءإddھ‏ مز لکي تقوم بوظیفتھا مثل ربط جھازین ؛اu)eںہR‏ مع بعضھما , 
وهنا نتأكد من أن بروتوكول 15-15 يعمل مع و«اووءإ ك 4ه م1 بطريقة أكيدة , ويقول الكتاب أيضا أنه يجب 
أن نحدد أین يقع ٥٥ه٤آم)ه:‏ الذي سنستخدمه , ھل ھو يعمل مع 1S‏ 1 [عںم! أو 1S‏ 2 [veم]‏ 

أو 1S‏ 1-2 1ء1 , وهذا هو الفرق المهم في استخدام ای بروتوکول أخر و استخدام بروتوکول 19-18 . 


*- يتم تعرف الأجهزة ء15 مع بعضها البعض عن طريق (ءا ٥(2‏ إرں اهل امعot0cام‏ oااeط)‏ وبعد ذلك 
یقوم جهاز 8[ بتشغیل 8۶۴ لکي تقوم بحساب NET address‏ . 


* - بعد ذلك يقوم كل جهاز 18 بمقارنة ووءإ لله N1‏ الذي تم التعرف عليه لكي يقوم بتحديد أذا كان هذا 
الجهاز من نفس منطفته وع٥إ۾ S40‏ أو اذا كان من منطقة مختلفة , 


*- یقوم جهاز 18 من مستوی 1-2 1مم[ بإارسال R0 te‏ اuهfع1‏ إلى باقي أجهزة ء15[ الموجودة في 


نفس منطفته ١ ۸ R٤۸‏ هء التي من المستوى 1 1ءء[ وبذلك تعرف هذه الأجهزة كيف تستطيع أن تصل 
إلى الأجهزة الموجودة في المناطق الأخرى . 
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JS|l Area Routing: Bullding an OSI 


Forwarding Database {Routing Table) 


When databases are synchronized, Dijkstra’s algorithm {SPF} 
is run on the LSDB to calculate the SPF tres. 


The shortest path to the destination is the lowest total sum of 
metric 5. 


Separate route calculations are m ade for Level 1 and L evel 2 
routes in Level 1-A routers. 


Best paths are placed in the USl foryarding database (LLNS 
routin q table}. 


*- بعد أن یتم تبادل وتزامن 1,558 يقوم كل جهاز 15 بوضع حسابات إلى كل طريق تم التعرف عليه أو ما 
نعرفھ بی طt٤ھم‏ طعھء metric for‏ ثم یقوم باختیار أفضل طریق ط٤ھم‏ ٤٥ط‏ إلى اقرب 18 1-2 Leve[‏ 


*- يقوم كل جهاز 18 بى التعرف على نوعه إذا كان من المستوى 1 أو 2 أو 2-1 وعلى هذا الأساس يقوم 
باستخدام 558[ فإذا کان من المستوی 1-2 یقوم بفصل 15٥(8‏ إلی قسمین , قسم خاص بی 1 ۷e1‏ 
وقسم خاص بی 2 ۷e1‏ . 


Building an IP Routing Table 


Parti al route calculation (PRC) I5 run to calculate IP 
reachability. 


+» Because IF and ES are represented as leaf objects, they do 
not participate in SPF. 


Best paths are placed In the IP routing table following 
IP preferential rules. 


» They appear as Level 1 or Level 2 IP routes. 


*- يحتفظ بروتوکول 1-1 بى 1p address‏ داخل رسال packets )8s(‏ tateء-ink[ا‏ , ویعامل هذہ 
الرسالة على أنها عنوان (1۸()۲€ء٤ءرء-ل,ع) ٤5S‏ , ولذلك تحديث مااها ومنutهR‏ عملية مهمة ولكنها 
تعتبر جزئيۂ route caاcuاati0ہ )۴٥۸€٣(‏ اar)tiaم‏ ليست مثل تبادل 1S8‏ . 


route calculation (PRC) -*‏ rtia1همp‏ یقوم بتحدید أفضل مسار إلی هذا sی٤إ‏ لھ م المطلوب 
الوصول إليه . 
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Configuring Integrated IS-IS 


كما تعودنا من قبل سنقوم بأمثلة عملية على البروتوكول ونشرح الأوامر التي نستخدمها مع كل أمر . 
*- ولا سنقوم بمثال بسیط علی البروتوکول باستخدام جھازین rم)ںهR‏ فقط ثم ننتقل إلى امثله أكبر . 
خن تقوم پاتخام بر نانچ ٩83‏ . 


RO R1 


a ھ.‎ 


*- سنقوم باستخدام جهازين ١ءم)ں‏ ه8 فقط ونضع عليهما البيانات الموجودة في الجدول التالي : 


Ip address IS-IS NET address 


S0/0 192.168.1.1 49.0001.1111.1111.1111.00 
S0/0 192.168.1.2 49.0002.2222.2222.2222.0 


*- ألان سنقوم بالدخول على جهاز 0 158 ووضع الإعدادات عليه . 


*- I[S0(config)#interface serial 0/0 

*- 1S0(config-I1f)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*- I[S0(config-if)#no shutdown 

*- 1S0(config-if)#clock rate 9600 

*- 1S0(config-1f)#ip router isis 


*- في الإعدادات السابقة لم نجد سوى أمر واحد فقط جديد وهو 
1S0(config-If)#ip router isis‏ -* 


٭- شرح استخدام هذا الأمر : كما ذكرنا من قبل أن 4 Ne)‏ یعرف جھهاز 5 فقط ولا يستخدم في 
تعرف ءعع هام1 التي سيتم استخدامها وعلى هذا الأساس قمنا بوضع sوءإ‏ 4ه م1 إلى 

interface 0‏ ثم قمنا بوضع الأمر السابق لكي يخبر بروتوكول 15-15 أن هذا أل معھ؟ع),: سنقوم 
باستخدامه مع بروتوکول 15-18 وهذا لانه من الممکن أن یکون علی جھاز rم)‏ ں٥8‏ بروتوکول خر مستخدم 
غير بروتوكول 15-15 وهذا الأمر من مميزات بروتوكول 15-18 لأنه يحدد ومءو؟م).1 التي ستعمل معه . 


٭۔ انیا سنقوم بالدخول علی ٥1٤ےا‏ uعاگرہc‏ rمutهآ‏ لکي نشغل بروتوکول 15-18 . 
[S0(config)#router isis‏ -* 
1S0(config-router)#net 49.0001.1111.1111.1111.0‏ -* 
1S0(config-router)#is-type level-1-2‏ -* 


*- شرح مجموعة الأوامر السابقة : في الأوامر السابقة استخدمنا 3 أوامر جديدة وهى : 
I[S0(config)#router isis‏ -* 


*۔ الأمر السابق یقول إلى جھاز rمtںه8‏ إننا سنقوم باستخدام بروتوكول 18-18 
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*- 1S0(config-router)#net 49.0001.1111.1111.1111.0 


*- الأمر السابق : كما ذكرنا من قبل أن بروتوكول 18-18 يستخدم C18‏ في عملية العنونة 
و أن CNS‏ تستخدم net addres‏ وهذا هو des‏ لھ ٤٥م‏ الذي یحدد کل من 
- أولا الجزء الخاص بى أين يقع هذا العنوان هل هو privet range or public range‏ )49( 
- ثانيا الجزء الخاص الذي يحدد إ1-وءإه هو (0001) ونرى انه في المنطقَة 1 و٤ءإج‏ 
- ثالثا الجزء الذي يحدد 1Q-إعtءرء‏ هو (1111.1111.1111) 
- رابعا الجزء الذي يحدد نوع حامل هذا sوعاddھ‏ ٤مہ‏ إذا کان جھاز امu)eںR0‏ أو ۲٣‏ هو (00) وهذا الجزء 
دائما یساوی صفر 


*- نرى إن وضع كوءإQ‏ 8ه )٥م‏ عملية سهلة وبسيطة وغالبا ما يتم وضع ssءا‏ كله ج1 في الجزء 
الخاص بى ل10-1ع )كرك . 


*- الأمر الأخير وهو 
1[S0(config-router)#is-type level-1-2‏ -* 


*- وهذا هو الأمر الذي یحدد 1مم[ المستوی الخاص بجھاز )ں80 وسنرى في أمثلة أخرى کیف نقوم 
بتحدید مستوی [عہع[ لکل عcھگام)ہ:‏ , ونری هنا إننا قمنا بتحدید مستوی 1-2 ve[‏ م[ إلى Router lù‏ 


*- ألان سنقوم بالدخول على جهاز 1 15 ونقوم بوضع الإعدادات التالية عليه . 


*- I[S0(config)#interface serial 0/0 

*- 1S0(config-I1f)#ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*- I[S0(config-if)#no shutdown 

*- 1S0(config-if)#clock rate 9600 

*- 1S0(config-1f)#ip router isis 


*- [S0(config)#router isis 


*- 1S0(config-router)#net 49.0002.2222.2222.2222.0 
*- 1[S0(config-router)#is-type level-1-2 


*- نرى أننا لم نقم بتغيرات كثيرة في الأوامر السابقة فقط قمنا بتغير المنطقة لذ-وعءه و 1۸-1Q‏ )كر 
وطبعا interface S0/0 ip‏ . 


- سنقوم آلان باستخدام الأوامر التالية لکي نکتشف من هم جيران neigh b0r‏ جهاز 0 15 و الأمر المستخدم 
هو : 


*-I[SO#show clns neighbors 


*- نرى في الأمر السابق انه أمر عادى مثل المستخدم في كل البروتوكولات فقط تم تغير كلمة م¡ بكلمة وماع 
وهو المسئول عن عملي4 net addressing‏ . 


Interface  $NPA State Holdtime Type Protocol 


eB #HDLL# Up 21 Ll 15-15 


*- نرى في الصورة السابقة انه تم اكتشاف جار له واسمه هو 51[ وتم التعرف عليه من خلال interface‏ 
0 و إنه تم التعرف عليه من خلال طريقة ربط 101€ مع إننا لم نقم بذلك ولكن لا اعرف السبب لماذا تم 
أظهار هذه الطريقة ! 
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نرى حالة "up"‏ عtهاء‏ ونرى عداد 21 ٥”ذ‏ 14ط ثانية , و البروتوكول المستخدم 18-15 . 
*- الأمر التالي سيقوم بإاظهار خصائص 0/0 اهنإمء معه؟إمام1 الذي قمنا باستخدامه في بروتوكول 15-19 
*-I[SO#show clns interface serial 0/0‏ 


ISBHHshouw clns interface serial A/8 
SEeEFIalA#H 1s up, line protocol 13 up 
Ghecksuns enabled, MTU 1S5AH, Encapsulation HDLC 
ERPDlUs enabled, min. interval 1M msec. 
GCLNS fast switching disabled 
GCLNS SSE switching disabled 
DEC compatibility mode OFF for this interface 
Next ESH#ISH in S53 seconds 
Rout ing FrFotocol: 15-11% 
GIiFrcuit Type: leve 1-1-2 
Interface number Hx#H, local circuit ID HAxl1l88 
Neighbor $System~ID: IS1 
Levye ]-] Metric: 1H, Priority: b4, Circuit ID: 
Levye ]-] IPyé Metric: 18 
Number of active level]l—] adjJacencies: Û 
Levye ]-~# Metric: 1B, Priority: b4, Circuit ID: 
Leve ]-# I[Pyé Metric: 18 
Number of active level—Z adjJacencies: 1 
Next I5-I1%S Hello in 1 seconds 
if state UP 


*- نرى إن البروتوكول المستخدم هو 18-18 وان 1-2 [ع۷ع[: مtyp circuit‏ هو نوع الدائرة )زcu٣ci‏ 
هو امر سنتعرف عليه لحقا هو خاص بی نوع ٥٥ھ؟ام),1‏ نفسه فمن الممکن إن نحدد مستوی ٥٥‏ ھ؟اع)ہ!ً 
إذا كان من المستوى 1 أو 2 أو 2-1 


*- وثرى 14-««عاءرء الخاص بى الجار الذي تم التعرف عليه من خلال هذا معھ؟ )ہ1 
*- ونرى )ع الخاصه بهدا المسار = 10 


*- سنستخدم الأمر التالي لكي نشاهد التفاصيل الخاصة بى البروتوكول المستخدم 19-15 
I[SO#show clns protocol‏ -* 


ISBHshow clns protocol 


IS£-I1S Router: Null Tag? 
System Id: 1111.1111-.1111.-.BHHM I$-Type: leve ]-1-—2 
Manual area addresses 2: 
49 _ AAA1 
Routing for area addresses: 
49 _ AHAHA1 
Interfaces supported by 15-I1%: 
SeEFIialA#A - IPF 
RedisztrFibute : 
static <on by default 2# 
Distance for L2 CLNS routes: 118 
RER level: none 
GeneFate narFrFouY metFIiCcs: leve ]-]1-—Z 
Accept narrovu metFiCcs3s leve ]-1—Z 
GeneFate wide metFics = nonE€ 
Accept wide metFic3z : nonE€ 


*- نشاهد في الصورة السابقة كل الخصائص المستخدمة علی جھاز Rou {er‏ ونری systen-¡d‏ 
0 ,ونری 49.0001 4-14ع۲ه و نری ال عcھfاع)ہ1‏ المستخدم من قبل بروتوکول 
15-5 وهو 0/0 1هiامء‏ , ونرى المستوى 1مم[ الذي يستخدم4 جjl level-1-2 — Router‏ 
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*- سنستخدم الأمر التالي لكي نشاهد محتوى مءaطه)هل‏ المستخدم في البروتوكول . 


*- ISO#show isis database 


ISAHszhou 1321s database 


I$-I%5 Level-l] Link State Database : 
LSPID LSP Seq Num LSP Checksun LSF Ho ldt ime ATT#P7OL 
ISH. AA-AH ¥ AxBABBBAAAA? Ax4DC3 147b 18A 


IS$-I%5 Level-F Link State Database = 
PID SP Seg Nun LSP Checksun LSP Ho ldt ine ATT#PZ7OL 
¥ AxBABBBAAA? Ax13A2 Ek AA 
HAxAAAABBBB Ax7348 144? AA 


*- نشاهد في الصورة السابقة شئ من الأشياء المهمة التي طال الحديث عنها وهو كيف يقوم جهاز 

level 2 LSP ۾‎ [evel 1 LSP بقسم 1558 إلى جزئيین جزئ خاص بی‎ Router 

*- نجد أيضا صںد 4ءء 5۲ : وهو الرقم الذي من خلاله يتم فحص صلاحية $۶[ هل هي جديدة أم قديمة 
ونجد أنها مرقمة ترقم تسلسلي , ونجد مرن 01Qط‏ . 


*- سنستخدم الأمر التالي لکي نشاهد topology‏ الخاصة بى البروتوكول : 
I[SO#show isis topology‏ -* 


ISBAH#show 1s1s topo logy 


IS$-IS paths to level-] routers 
Metric Next—Hop Interface $ HPA 


Metric Next—Hop Interface $ HPA 
184 IS1 SeR#H #H DLC 


*- نشاهد في الصورة السابقة انه تم قسم رعه‌آهمه) إلى قسمین , قسم خاص بی 1 1٥۷٥1‏ و قسم خاص بی 
Level 2‏ . 


*- ألان نأتي إلى أهم أمر يتم استخدامه على الدوام وهو الأمر الخاص بى عاطها ع١ذ)uها‏ . 
ISO#show cins route‏ -* 


ISAHshou cIns Foute 
Û —- connected, $5 —- static, ûd —- DecnetI]l 
I - {[$û-IGRP, 1 - {I$5-I$, e —- ES-IS 
B - BGP, Bb ¬- eBGP-neighbor 


CG 4F.BHBM1-.1111.1111-1111-HM [1/Hl, Local 15-15 NET 
GG  4F.AMM1 [2BI, Local 15-I1%S Area 


*- نشاهد في الصورة السابقة ماطاها ع«تاسuه‏ الخاصة بى البروتوكول . 
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*- سنقوم ألان بالدخول على 1 18 ونقوم باضافة 2 لہھ 1 100p back in) 4ce‏ ونضع لھم 
ip address 172.30.2.1 255.255.255.0 sy Ip address 172.30.1.1 2 255.255.255.0‏ 


*- 1S1(config)#interface loopback 1 
*- I1S1(config-I1f)#ip address 172.30.1.1 255.255.255.0 
*- 1S1(config-1f)#ip router isis 


*- I1S1(config-1f)#interface loopback 2 
*- [S1(config-1f)#ip address 172.30.2.1 255.255.255.0 
*- I1S1(config-1f)#ip router isis 


*- يجب إن لا ننسى الأمر الخاص باستخدام عمعو؟م)م] داخل بروتوكول 19-؟1 


*- سنقوم ألان بالدخول على 1 15 ونشاهد نتيجة الأمر عليه . 


IS1#Hshow ip route 

Codes: CG - connected, 5 - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 
DÛD ¬- EIGRP, ER - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 
Ni - Û$PF NSSA external type 1, NZ - ÛSPF NSSA external type 2# 
El - Û$PF external type l1l, E2 - ÛSPF external type 2 
1 = I$-IS, su ¬ I$-I1$S sunnary, L1 - I1$-I1$ level-l, LZ - I[$-]$% level]l-Z2 
ia ¬ I$%$-I% inter area, * - candidate default, lU - perF-user static Foute 
oa - ÛDR, PF - periodic downloaded static route 


Mateway of last rFesoaort 1i3 nat set 


iF72.3B8.H.H/Z24 1s subnetted, Z subnets 
iFê.3H.Z-H 1s directly connected, Loopback? 
iFê.3H.1-H 1s directly connected, Loopbhackl 

192.168 -1-HA/24 1s directly connected, SerFialB#H 


*- نجد انه تم و¦ضg routing table Jèاد loop back interfaces‏ . 
*- سنذهب ألان إلى 0 15 ونشاهد ماطها عرت٤uه‏ الخاصة به . 


IS$HAfHshow 1p route 
odes: ÛC - connected, $ - static, R - RIP, HM - mobile, B - BGP 
D —- EIGRP, Ef - EIGRP external, Û - OSPF, IA - OSPF inter area 
N1 - ÛûÛ$SPF NSS external type 1, NZ - OSPF NSS external type 2# 
E1 - Û$PF external type 1, E2 - Û$SPF external type 2 
1 = I$-I8, su —=- [$-I1$S summary, Ll - [1$-I1%5 leyel-l, L2 - [$-[%S level-2 
ia ¬ I$-]I]$ inter area, # - candidate default, U - per-user static Foute 


o ¬- ÛODR, F - periodic douvun loaded static route 


ateway of last resort is not set 


iFAê.3H.H.HAFA4 1s subþbnetted, 2Z subnets 
Ii7A2-3M.A-M [1152M] via 192.168.1.2, SeFial#/H 
1i72-.3MH.1-M [1152M] via 192.168.1.2, SeFIial8/8 
192.168 -1.H#24 1s directly connected, SeFialB#H 


٭۔ نجد انه تم ظھور م)ںہا جدیدة تشیر إلى cesھ؟ back ¡ter‏ 0pدا‏ وإنھا من نوع 12¡ = 15-15 
2 امع[ ومعنى ذلك انها تأتى من منطقة مختلفة . 
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*- سنقوم بإضافة 4 back interface 3 and‏ 0p٥ا‏ علی جھاز 1 15 حتی نستخدم آمر 
Route summarization‏ سنقوم بإضائە 4e‏ اعاİin‏ )هط [0p‏ كما يلي : 


*- 1S1(config)#interface loopback 3 
*- 1S1(config-1f)#ip address 172.30.3.1 255.255.255.0 
*- 1S1(config-if)#ip router isis 


*- 1S1(config-if)#interface loopback 4 


*- [S1(config-1f)#ip address 172.30.4.1 255.255.255.0 
*- 1S1(config-1f)#ip router isis 


*- سنقوم ألان بعد الإضافة على جهاز 0 18 لكي نشاهد ع[tab summarization Jı routing‏ 


Gateway of last resort 13 not set 


| i72.3H-H.-HA/24 1s subnetted, 4 subnets 
1 L2 i7ê2.3B.Z2Z-A [1152M] via 172-168 -1.2, Serial 
l1i L2 iFZ2.3M.3-H [1152M] via 192.168.1.2, Serial 
1 L2 i7ê2.38B.1-A [1152M] via 172-168 -1.2, Serial 
1 L2 iFê.3H.4.H [115#AEBM] via 132.168.1.2, SerFrialB/8 
| ۴ 1TZ.168-1.A/Z24 1s directly connected, SerFialB#H 


*- سنقوم ألان بوضع ٣2۲73٤10۸‏ ہںء مutها‏ وذلك من داخل إعدادات بروتوکول 18-15 من علی 
.IS1‏ 


*-1S1(config-router)#summary-address 172.30.0.0 255.255.0.0 


*- نری انه نفس الأمر الذي نستخدمه في ٥٥٤2ےہ‏ ہںء م٤ںuه‏ في ای بروتوکول أخر باختلاف إننا 
نستخدم kیھہ‏ tعeہ sub‏ بدل من kیھn wi|d‏ . 


*- سنذهب ألان إلى 0 18 لكي نشاهد النتيجة . 


ISHAHshow ip route 
& —- connected, $ —- static, R - RIP, MH - mobile, B - BGP 
Û - EIGRP, ER - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 
Ni - ÛSPF NSSA external type 1, NZ - Û$SPF NSSA external type 2 
El - Û$PF external type l1l, EZ - ÛSPF external type 2# 
1 ¬ I$-IS, su ¬ I[$-IS sunnary, L1 - I1$-I1% level-l, LZ - 1[1$-]1%S level-a 


ia ¬ I%5-]%S inter area, # —- candidate default, ll - per-user static route 
ou ¬ ÛDR, PF - periodic dovn loaded static route 


ateway of last resort 1s not set 


1 LA 17A2.38B-H.-AF1b L1152BM] via 172-168 -1.2, SeFIialB#8 
1T#-.168.1-HA#A24 1s directly connected, SeFialA#H 


*٭۔ نجد انه تم عمل ہ٥ ٣٣2)‏ صہںء بنجاح . 


*- اعتقد ألان أننا شاهدنا إن البروتوكول سهل التعامل معه وحتى عندما ننتقل إلى أمثلة اكبر من ذلك نستخدم 
فيها عدد أجهزة اكبر سنجد أن التعامل مع هذا البروتوكول سهل . 
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*- سننتقل ألان إلى مثال أخر وسنستخدم هذه المرة 3 أجهزة وءم)ںهR‏ ارجوا أن نركز جيدا في هذا المثال 
لأنه أخر مثال في هذا الجزء نختتم به الجزء الأول من الكتاب . 
*- سنستخدم برنامج 83× . 


43,0001 ,0000, 0000,0002, 00 43, 0002,0000,0000 ,0003 00 
E Th serofı ٣ 
{Berdin | 
0 2311د‎ 180.160.1.1 2811 
151 -LeYel 1-2 IS ã - Level È 
132.168.1.1 180.160.1.2 


132,168.12 
Sera 
434, OOUN1 , OOOO, ODOOD, ODUO1 ,OU 
2011 
IS O - Level 1 
loop back 1 - 172.320.1.1 24 
loop back ã - 17Z. 30.2.1124 
loop back 3 - 172.30.3124۹4 


*- كما تعودنا من قبل سنقوم باستخدام البيانات الموجودة في الجدول 


Ip address IS-IS NET address 


192.168.1.2 49.0001.0000.0000.0001.00 
172.30.1.1 
172.30.2.1 


172.330.3.1 


IS1 80/0 192.168.1.1 49.0001.0000.0000.0002.00 
90/1 180.160.1.1 


S0/0 180.160.1.2 49.0002.0000.0000.000.00 


*- ألان سنقوم بالدخول على جهاز 180 ونقوم بوضع الإعدادات عليه . 1 إم۷ء]1 190 


*-1S0(config)#router isis 
*-1S0(config-router)#Fnet 49.0001.0000.0000.0001.00 
*-1S0(config-router)#is-type level-1 


*-1S0(config)#interface serial 0/0 

*-1S0(config-1f)#ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 
*-1S0(config-if)#no shutdown 

*-1S0(config-1f)#clock rate 9600 

*-1S0(config-1f)#ip router isis 

*-1S0(config-1f)#isis circuit-type level-1 


*- الأمر الجديد الذي نراه هنا هو ممرا انسءإذء وة : وهذا الأمر الغاية منه هو أن يحدد أن نوع 5۲ 
التي سيتم التعامل معها هي فقط من المستوى 1 1ء[ . 
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*-[S0(config)#interface loopback 1 
*-1S0(config-1f)#ip address 172.30.1.1 255.255.255.0 
*-1S0(config-1f)#ip router isis 


*-1S0(config-if)#interface loopback 2 
*-1S0(config-1f)#ip address 172.30.2.1 255.255.255.0 
*-1S0(config-1f)#ip router isis 


*-1S0(config-if)#interface loopback 3 
*-1S0(config-1f)#ip address 172.30.3.1 255.255.255.00 
*-1S0(config-I1f)#ip router isis 


*- ألان سنقوم بالدخول على 151 ونضع الإعدادات الخاصة به , 1-2 إمرء!| 18 


*-1S1(config)#router isis 
*-1S1(config-router)#net 49.0001.0000.0000.0002.00 
*-1S1(config-router)#is-type level-1-2 


*-1S1(config)#interface serial 0/0 

*-1S1(config-1f)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 
*-1S1(config-if)#clock rate 9600 

*-1S1(config-if)#no shutdown 

*-1S1(config-1f)#ip router isis 

*-1S1(config-i1f)#isis circuit-type level-1 


*- في الجزء السابق من الإعدادات يتضح لنا أكثر إن 0/0ء عمعوگامام1 نوع اإںء٣زع‏ به سيتم نقل 

رسائل 5۲[ من المستوى 1 1ء1۷ فقط وذلك لأنه لا حاجة إلى نقل رسائل من المستوى 2 إلى هذه المنطقة 
حيث أنه لا يوجد في المنطقة 1 ه٠إه‏ سوى و¡ من المستوى 1 , نلاحظ انه تم وضع هذا الأمر على 
معهrfعtہ:‏ ولیس داخل إعدادات البروتوکول . 


*-1S1(config)#interface serial 0/1 

*-1S1(config-1f)#ip address 180.160.1.1 255.255.255.0 
*-1S1(config-i1f)#clock rate 9600 

*-1S1(config-if)#no shutdown 

*-1S1(config-1f)#ip router isis 

*-1S1(config-i1f)#isis circuit-type level-2-only 


*- في هذا الجزء تم تعريف 0/1 [وذمء انه سيتم تبادل رسائل راه 2 1م۷٥[‏ وذلك لانه عcھ؟‏ اعام المتصل 
بی رارہ 2 ۷e1ع]‏ 15 فلا حاجۂ إلى تداول 18۶۲ من [عمرع] آخر . 
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*- سنقوم ألان بوضع الإعدادات الخاصة بی 182 - ارہ 2 1S 2 []eve1‏ 


*-1S2(config)#router isis 
*-1S2(config-router)#net 49.0002.0000.0000.0003.00 
*-1S2(config-router)#is-type level-2 


*-1S2(config)#interface serial 0/0 

*-1S2(config-1f)#ip address 180.160.1.2 255.255.255.0 
*-1S2(config-if)#clock rate 9600 

*-1S2(config-1f)#no shutdown 

*-1S2(config-1f)#ip router isis 

*-[S2(config-I1f)#Fisis circuit-type level-2-only 


*- بعد إن قمنا بوضع الإعدادات سنقوم ألان باستعراض الأوامر التي توضح العلاقة بين الأجهزة و المناطق . 


*- سنقوم ألان باستخدام الأمر 
*-show cins route‏ 


nS PFPOUtEE 

cannected, %5 —~- static, ûd — DecnetIl 
ISO0-IGRP, 1 —- IS$-IS8, e —- ES-—I$S 
BGP, bh ¬ eBGP-ne igqghbor 


| | | 


4? . HAHÎ _ AHAB . HAHAH. HAH ‘AH [1H1], Local 15-15 NET 
4 AHH] [Z#HI, Local 15-I1%5 Area 


*- نرى أن 150 يستطيع أن يحدد المنطقة المتصل بها وهى 49.0001 


*- من على 150 سنقوم باستخدام الأمر 
*-show Ip route‏ 


iFê.3H.-B.-A/Z4 1s subnetted, 3 subnets 
iF2.3H-.Z2Z-H 1s directly connected, Loopback2 
i7Z2-.3H-3-H 1s directly connected, Loophbhack3 
iFZ2-3H.-.1-H 1s directly connected, Loopbhackl 

1TZ2.168.1.H/24 1s directly connected, SeFialA/H 

H.-A.H.AFH [l151] via 192.168.1.1, SeFialB/B 


٭۔ هنا یتضح لنا انه تم حقن 150 بی عtںu٥‏ ٤اںهfءل‏ عن طریق 151 ولا لآنه من المستوی 2-1 ۷1ء1 
ثانيا لأنه 515 ويعتبر المخرج الوحيد من منطفة 0001 ه١۲ه‏ إلى باقي المناطق الأخرى . 


*- ثالثا سنستخدم الأمر 
show isis database‏ - 


ISHHshow 1s1s database 


IS8-I%S Level—-1 Link State Database : 
LSPID 


FPF $eq Nun LSP Checksun LSP Ho ldt ine ATT#P#OL 
¥ Ax#HAAAHAABA HxH1b5b 112¥ A44 
AxAAABAABABS Ax? 4B وري‎ 14 


*- من هنا نستطیع أن نری آنه تم تحدید 1,558 حتی تصبح من المستوی 1 [۷6ع.] فقط ونری انه تحتوی 
على 18۲ من المستوى الأول فقط 
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*- سنقوم ألان بالذهاب إلى 151 ونستخدم الأمر 
show clns neighbors‏ - 


IS1f#show clns neighbors 


Interface State Holdtime Type Protocol 
SeB#1 Up 2 L2 15-I% 


*- من هنا نری انه یستطیع إن یری 150 4٩۸ھ‏ 152 و انه قام بتحدید کل ٥٥‏ ھ٤‏ ع٤1‏ تم التعرف عليه و من 
متصل على هذا مء د#اع)٤مة‏ وعلى هذا الأاساس كما قمنا من قبل بتحديد مستوى الرسائل التي سيقوم بتداولها 
على هذا interface‏ . 


*- أيضا من على 151 سنستخدم الأمر 
-show ip route‏ 


GBateway of last resort is not set 


iFZ.3B.H.A/Z4 1s subnetted, 3 subnets 
1 Ll iFê.3B.Z2.M [l1l5#AM] via 192.168.1.2, SerialB/8 
1 Ll iFZ2.3B8.3.-M LilbS#AM] via 192.168.1.2, SerialB/8 
1 L1 iFê2.3B.1.-M [1152M] via 192.168.1.2, SerialB/8 
1FZ.168.1.H/24 1s directly connected, SeFialB#/H 
18H-I6BH.-H.H/Z24 1s subnetted, 1 subnets 
18H-I6H.1.H 1s directly connected, SeFialB/1l 


*- نری أن 150 تم إیصال کل یععھگا٥٤ہ‏ kعھط‏ مهه[ التي قمنا بتكوينها وتصل إلى 151 بنجاح 


*- من على 151 سنستخدم الأمر 
-show isis database‏ 


TITSIHshouw 1s1s database 


IS-IS Level-]l Link State Database: 
LSPID Seq Mun LSP Checksun LSP Holdt ime ATT #P#OL 
AxABBAABA? HxH3Bb 4 AHH 
#¥ AxBABAHAHAAA+ Ax 74A 613 1H78 


FP $eq Mun LSP Checksun LSP Holdt ime ATT#P7OL 
¥ AxAAAAAAA4 HxG 0 AA 
HxHAAAAAAHb Hx33D? A 1F 


*- نری أن 151 لأنه من المستوی 2-1 1م۷٥1‏ قد انقسمت 185(8 إلى جزئيين كل جزء يحتوى على 
معلومات المستوى الخاص به فقط , 


*- سننتقل ألان إلى 152 وهو من المستوى 2 فقط 


*- سنقوم باستخدام الأمر 
show isis database‏ - 


IS2fshow isis database 


Leye l]~Z Link State Database 2: 


LSP Seq Num LSP Checksun LSP Holdt ime ATT #P#OL 
AxAAAAABHAS HxG 7D EE! AA 
¥ AxBAHABABBBHb Ax33D?7 bZ4 AHH 


*- نری أن 1858 الخاصة بى 152 هي من المستوى 2 فقط 2 1ءء[ . 
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*- من على 182 سنقوم باستخدام الأمر 
-show ip route‏ 


Gateway of last resort 1s not set 


iFTA.3B-BH.AFZ24 1s supþnetted, 3 subnets 
i72-.3B8-2.M [115738] via 18B-16H-1-1, SeFIialBr/8 
i72-.38-3.M [115738] via 18B-16H-1-1, SeFialBr/#8 
i72-.3BH-1.HM [115738] via 18B-16H-1-1, SeFIalB/8 
12.168 .1-.BH/24 [i1iS#2M] via 1B8H.-16H.1-.1, SeFialB/8 
18H-I16H.B.-HFZ4 1s suþnetted, 1 subnets 
18H-16BH.1.H 1s directly connected, SerFrialA/8 


*- من هنا نری أن 152 یستقبل کل e{ںه‌R‏ من علی 151 بنجاح . 


إلى هنا ننتهي من الجزء الأول من كتاب 


CCNP 


BSCI 


أرجوا أن أكون وفقت في الشرح و أن شاء الله نكلم في الجزء الثاني من الكتاب 
تم الاستعانة بى الله سبحانه وتعالى في كل أجزاء الكتاب 
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